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TEKYIIUA KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTHU

Bonpocs! 1J1s1 KOJUIOKBUYMOB U cO0ece10BaHuUs
Pa3nen 1. BBeneHue B MOJIEKYJISIPHYI0 0H010THI0. MeTOabI MOJIEKY/ISIPHOM
onosornu. Crpoenue moseky.as! JTHK.

l. Kakue oCHOBHBIE BEXH MOYKHO BBIIEIUTh B HCTOPUHU MOJIEKYJISIPHOU OHOIIO-
run’?

2. Kakoe otkpsitnie ®@pancuca Kpuka u JlxeliMca YOoTcoHa cTano MOBOPOTHBIM
MOMEHTOM B MOJIEKYJISIPHOU OMOIOruun?

3. Kakue 3amaum craBut nepen co0oi coBpeMeHHasi MoJIeKyJsipHasi orosorus?
4, KakoBbl OCHOBHBIE THIIBI MUKPOCKOIIMH, HCIIOJIb3YEMBIE B MOJIEKYJISPHOU
ouonoruun?

5. B uem 3akiro4aeTcsi MPUHLUIN PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHajIu3a U €ro 3Haue-
HUE JIJI U3yUYeHUs: OCIKOB?

6. Kak pagnoakTHBHBIE H30TOIBI TOMOTAIOT B MCCIICIOBAHUN META0OJINYECKUX
Mpo1eCCOB?

7. OOBsicHUTE, KaK YIbTpalleHTpUPyrupoBaHue MUCIOIb3YETCS ISl pa3eiacHUs
KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB.

8. Kakue meroasl xpomaTorpaduu HanboJiee pacupOCTpaHEHbl B MOJIEKYIISIPHOM
ounonoruun?

9. Kaxk snexTpodopes mo3BoisieT aHaIu3upoBaTh HYKJIEMHOBBIE KUCIOTHI U O€-
KH?

10. B dem 3akiodaeTcsi BaXXHOCTh KYJIbTYpPbl KJIETOK ISl MOJICKYJISIPHBIX HCCIIE-
JIOBaHUM?

11. Kakue npeumyiiecTBa O€CKIETOYHBIE CUCTEMBI MPEAOCTABIAIOT ISl U3yde-
HUSl OMOXUMUYECKUX TIPOIIECCOB?

12.  Yto Takoe MOHOKJIOHAJIbHBIC AHTUTENA U KaK OHU HCIOJB3YIOTCA B JUArHO-
CTUKE U Tepanuu?

13. KakoBo cTpoeHHE aMUHOKHUCIIOT U KaK OHO ompeaesseT ux GyHKIuu B Oen-
Kax?

14. Kakue pU3MKO-XUMHUUYECKUE CBOMCTBA aMUHOKHUCIIOT UTPAIOT KITIOUEBYIO POJIb
B (popmupoBanuu 0eaKoB?

15. Kak B3aumojeiicTBHE MEXAY aMUHOKUCIOTAMHU BJIMSIET HA TPETUUHYIO CTPYK-
Typy Oenka?

16. KakoBbI OCHOBHBIE ATallbl IIpOIIECCa TPaHCIAIMU Oeka Ha pudocome?

17. B dem 3akmouaercs poas JJHK-nomumepas B perukanuu JJHK?

18.  Kak MeTo/bl MOJIEKYJISIpHOM OHOJIOTUU CIIOCOOCTBYIOT pa3paboTKe HOBBIX Jie-
KapCTB?



19. Kakue npumepbl NpUMEHEHUS MUKPOCKONUU B HCCIEAOBAHUM KJIETOYHBIX
IIPOLIECCOB BBl MOXKETE MIPUBECTH?

20. KakoBbl OCHOBHBIC MPUHIIMITBI PAOOTHI ¢ MOHOKJIOHAJIHHBIMH QHTUTEIAMH B
Hay4YHBIX UCCIICIOBAHUSIX?

Paszpnen 2. llentuabl n 0enxu. CTpyKTYpHasi opranu3anusi 0ejKoB.
HyxkiennoBbie kucjaorbl, JHK

l. KakoBbl OCHOBHBIE (PYHKIIMU OEJIKOB B KJIETKE?

2. B uewm 3akitouaercst poib HYKJIEHHOBBIX KUCJIOT B XpaHEHUM U Tiepeaade re-
HETUYEeCKO nHpopMauu?

3. [Touemy JIHK cumnTaercs renerudeckum marepuaiom, a He PHK?

4. Uro Takoe qorMa MOJIEKYJSPHOW OMOJIOTMHM M KaKHe KIIIOUEBBIE Talbl OHA
ONUCHIBAECT?

3. Kax npoucxoaut perumkanus JHK u xakue hepMeHTHl y4acTBYIOT B 3TOM
nporecce?

6. Urto takoe penapanus JJHK u kakue MexaHU3MBbI €€ OCYILECTBIISIIOT?

7. OOBsICHUTE CTPYKTYPY HYKJICOTHIOB U WX POJh KaK MOHOMEPOB HYKJICHHO-
BBIX KHCJIOT.

8. KakoBa nossipHOCTh TMHEWHOW CBS3U B NOJIMHYKICOTUAHOM Lenn?

9. Onummure CTpOCHHE MOJMHYKICOTHIHON LENH KaK HEPA3BETBIECHHOTO MOJIM-
Mepa.

10. KaxoBa makpomouekyisipHas ctpykrypa JJHK u kak ona Bnusier Ha ee pyHK-
10050704

11.  Yro Takoe mpUHLUI KOMIUIEMEHTAPHOCTH U KaK OH 00€CIeYMBAET TOUHOCTb
pernkanuu JJHK?

12. Kak peann3ytorcst BOOOpOAHbIE CBsI3U Mexay ocHoBaHusiMu JIHK u kakoe ux
3HAYEHHUE VISl CTPYKTYPbI MOJIEKYJIbI?

13. OOmpscauTe, Kak rupohoOHbIE B3aUMOACHCTBHS CIIOCOOCTBYIOT CTaOMIBHO-
ctu ctpykryps! JJHK.

14. B uyem 3axmrouaercs antunapaieabHocTs nener JIHK u xak 310 Bimsier Ha
ee QyHKIUIO?

15.  Kakosa peryisipHocts cTpykTypsl JIHK u kakoe 3HaueHue MMeeT Koolepa-
THUBHOCTD B €€ (DYHKIIMOHUPOBAHUU?

16.  Onummre npouecc cnupanuzanuu JHK u ero 6uonornyeckoe 3naueHue.

17.  Kakue mapamerpsl cnupanu JJHK Bbl MOkeTe Ha3BaTh U KaK OHU BIMSIOT Ha
ee cBolcTBa?

18.  KakoBsl ycinoBusi B3auMonepexooB Mexay pasusiMu ¢popmamu JIHK, Ttaku-
MH Kak A-, B- u Z-DNA?



19. Kak xectkocts Mosiekyibl JIHK BiusieT Ha ee GyHKIMHM U B3aUMOJICUCTBUS C
oenkamu?

20. Kakue 3KCcrepuMeHThl TOATBEPAMIN CYIIECTBOBAHUE MPUHIUIIA KOMILJIEMEH-
TapHOCTH B cTpykType JJHK?

Pasnen 3. Ctpoenne PHK. Ilpununnel OnocunTe3a 0esika.
1. Kakue ocHOBHBIE OTIMYMs Mex) 1y nnepBruuHor ctpykrypor PHK u JITHK?
2. Urto takoe moaudunrporanHsie ocHoBaHusi B PHK u kakyto posib oHU urpatot?
3. KakoBo 3nauenue ognonenoueuynoctu PHK s ee pynkimmn?
4. Onumure MexanusM (popmupoBanus BropuuHoi ctpykTypsl PHK uepes B3anmo-
JNENCTBUE CMEXKHBIX YYACTKOB.
5. B dem 3akmouaetcs otiimuue A-popmbl aBorHoN criupanu PHK ot B-dopwmer
JIHK?
6. Kak npoucxoJuT KOMMIAKTHOE CBOPAaYMBAaHUE MOJIMPUOOHYKICOTUIHON LENH B
TpeTtuyHoil cTpykType PHK?
7. Yto Takoe cnupalib-CoupaibHble B3auMOoAeCcTBUS B CTpykType PHK?
8. KakoBa ctpykrypa TPHK u kak oHa oOecreymBaeT MpaBWIBHOE CBS3BIBAHHUE C
AMUHOKHCIIOTAMH?
9. O0BsicHUTE, uTO Takoe aHTuKoAoHOBasA netist TPHK u kakoBa ee pyHkuus.
10. KakoBa ctpykrypa pubocomubix PHK u kak oHa Biuser Ha cOopky pudocom?
11. Yto Takoe LEHTpanbHas JAOrMa MOJEKYJISIPHOW OMOJIOTMM U KaKue MPOLECCHI
OHa OIMCHIBAET?
12. KakoBa posib TEeHETHYECKOTO KOJa B CUHTE3€ OCITKOB?
13. O6bsicHuTe MpUHIMI KoMIieMeHTapHocTu B cTpykrype JIHK u ero 3nauenue
JUTSL pETUIMKALIAH.
14. Kak ocymiectBisiercs Tpanckpunius JJHK B PHK u xakue dbepmenTs yuactBy-
10T B 3TOM Mpoiiecce?
15. Onummute notok reHetTudeckoit napopmanuu ot JJHK k Genky.
16. T'ne nokanu3ytorcs puOOCOMBI B MPOKAPUOTHIECCKUX U SYKAPUOTHICCKUX KIICT-
Kax?
17. B uem 3akmtouaetcs paznuuue mexay 70S u 80S pubocomamu?
18. KakoBbl OCHOBHBIE CyOUacTUILIbI (CyObEAMHMIIBI) pUOOCOM U UX QYyHKUIUU?
19. OnummTe npouecc AMCCOUUaUd pUOOCOM U €ro OMOJIOTNYECKOEe 3HaYEHUE.
20. Kakue ¢yHKIMOHANBHBIE CAalThl MPUCYTCTBYIOT HAa PUOOCOME U KaKylO POJb
OHM UTPAIOT B TPAHCIISLIUU?



Paznen 4. CoBpeMeHHbIE KOJJIMYECTBEHHbIE METO/IbI
HCCJIEA0BAHUS MAKPOMOJIEKYJI.

1. Kakue ocHOBHBIE METOMBI UCHONB3YIOTCA i Bbiaenenus JJHK u3 kierok? 2.
Onumure MeXaHWYEeCKHUE METOJbl PAa3pYyLICHUS KIETOK M HUX NPEeUuMyIIecTBa M
HEJIOCTaTKH.
3. KakoBbI OCHOBHBIE XUMHUYECKUE METO/IbI JIM3UCA KJIETOK JIJIsl BBIICJICHUS HYKJICH -
HOBBIX KHCIIOT?
4. B uem 3akiroyaeTcs pojb (EPMEHTOB B IIPOLECCAX I€3UHTErPALlUU KIETOK?
5. Kakue pacTtBopbl 00bIYHO HCTONB3YIOTCA i Beiaesnenuss PHK u kak onu oTim-
yaroTca ot pactBopoB st [JHK?
6. O0BsicHUTE TPUHLMIBI TBEPA0ha3HON U KUJAKO(PA3HOW OUUCTKU HYKIJIEHHOBBIX
KHCJIOT.
7. KakoBbl KpuTE€pUH OLICHKW YUCTOTHI BblaeneHHbIX JJHK u PHK?
8. Kakue MeTo/Ibl HCTIONB3YIOTCS JIJISl IKCTPAKIIUK OEIKOB U3 KIIETOYHBIX 00pa3IioB?
9. KakoBbI mpenMyIiecTBa U HEJJOCTATKU MEXaHUYECKUX, XUMUYECKUX U (hepMeHTa-
TUBHBIX METOJIOB pa3pyIICHUS KJIETOK IIPH BBIJICICHUN OETKOB?
10. Kakue pactBopbl u Oydepsl Hanbosaee 9acTo MPUMEHSIOTCS ISl SKCTPAKIIHH
6enkoB?
11. Kak nmogbuparoTcst yciaoBHs AJisl BbIACIECHUS LEJIEBOT0O OeliKa U3 CI0XKHOW cMe-
cu?
12. Kakue MeToabl OIIEHKH YHUCTOThI OEJIKOB CYIIECTBYIOT U KaK OHM OCYIIIEe-
CTBIIIFOTCA?
13. OnummuTe OCHOBHBIE METO/IBI JETEKIIMU OCJIKOB B MOJHUAKPUIAMHUIHOM TeJie.
14. Kak pabotaet meton bpaadopaa as KoIM4ecTBEHHOTO OIpeiesieHns 0eaKoB?
15. Kakue meronbl ucnonb3yrores i aerekuun JJHK ¢ momomibio 6pomucroro
aTUUA?
16. Kak ocyriecTBisieTcs MMMYyHOOKpaITUBaHUE Ha HUTPOLICIUTIOI03HOM MeMOpaHe?
17. Kakue criekTpooTOMETpUIECKHEe METOABl TPUMEHSIOTCS SISl OIEHKH YUCTOTHI
JTHK u PHK?
18. KakoBbI OCHOBHBIE ATaIlbl aBTOMAaTHYECKOTO CEKBEHUPOBAHMS OCIIKOB TI0 DIMa-
HYy?
19. Onuiure MeTo IUIe30KCUTEPMUHATOPOB CIHTEpa U €r0 MPUMEHEHHE B CEKBE-
HupoBannu JJHK.
20. KakoBsl cTpaTeruu cOOpku reHoOMOB de novo M aHHOTAIMs TeHOMA IOCJIEe CEKBE-
HUPOBAHUS?



Pa3neu 5. ®u3nKo-xuMHUYeCKHE OCHOBbI M MHCTYPMEHTAPUUA MOJIEKYJISIPHO-
OMOJIOTHYECKHX METO/10B.

1. Kakne MexaHn4eckue MEeTObl pa3pylIeHUs KJIETOK Bbl 3HAETE, U B KAKUX CIIyYa-
SIX OHU MIPUMEHSIIOTCS?
2. OnumuTe mpUHIAT PabOTHl MEHTPUDYTH U KaK OHA MCIIOIB3YETCS IS pas3zelie-
HUS KJIIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB.
3. KakoBbl OCHOBHBIE TPEUMYILIECTBA U HEJOCTATKU PA3JIMYHBIX METOJOB pa3pylle-
HUS KJIETOK?
4. O0pscHUTE MPUHIUI pAOOTHI reNb-PUIBTPALIMU U €€ IPUMEHEHHE B OMOXUMUMU.
5. B uem 3akntovaercst MeXaHu3M ruipogpoOHoi xpomaTorpapuun?
6. KakoBbl OCHOBHbBIE DPa3IMuMsl MEX]Iy KaTHOHOOOMEHHONW M aHMOHOOOMEHHOM
xpomatorpadueii?
7. Onumure, kak adppuHHasg xpomartorpadus UCIOIb3YETCs 111 OUUCTKU OETIKOB.
8. Kak paboraer ynprpaduiabTpalys U B KaKuxX ciiydasx oHa npumenserca? 9. Ka-
Kre (epMEHThl MOTYT UCHOJIb30BaThCS JUISl pa3pylIeHUs KIETOK, U KaK OHU JieH-
CTBYIOT?
10. Yro Takoe (eHONbHAS NEMPOTEMHU3AMS, U KaK OHA MPUMEHSETCS B MOJIEKY-
JSpHOU Omostoruu?
11. KakoBbI METOABI OCAXKI€HUS HYKJIEMHOBBIX KUCIOT U OEIKOB?
12. B yem pasHuIa MeXy arapo3HbIM U MOJUAKPUIAMUIHBIM TeJIEM JUIS DJIEKTPO-
dopesa?
13. KakoBbl OCHOBHBIE 3Tallbl MpoBeaeHus renb-3iexkTpodopesa JJHK u PHK?
14. Kakue kpacutenu ucnions3yrorcs s aerekunu JJHK n PHK B remsax?
15. O0bsicHUTE MPUHLHUIIBI pabOThl UMMYHOOKPAIIMBAHUSI B KOHTEKCTE JETEKIUU
OEJIKOB.
16. Kak padotaet macc-criektpomerpusi MALDI nns unentudukamnmm 6enxkos?
17. B yem pasHuna Mexay Iia3MUIHBIMU U HTHTETPATUBHBIMU BEKTOpaMu?
18. Kakue ¢epMeHTHI UCTIONB3YIOTCSA B TEHHON HH)KEHEPUH, U KaKOBBI UX (PYHKITAN?
19. OnumurTe OCHOBHBIE THITBI OMOCEHCOPOB M WX MPUMEHEHHE B aHATUTUYCCKOMN
XUMUHU.
20. KakoBbI IpenMyIIeCTBA UCIIOJIB30BAHNS MYJBTHCEHCOPHBIX CHCTEM IO CpaBHE-
HUIO C TpaJAULIMOHHBIMU METOIaMHU aHaim3a?

Kpurepuu oueHku:
° OIICHKA «OTJIWYHO» BBICTABJIACTCS CTYJECHTY, €ciu oH oTBevyaeT Ha 90-100%
OT 0011LIEel CyMMBI BOIIPOCOB;
o OIIEHKA «XOPOII0» BBICTABJISAETCS CTYJIEHTY, €CJIM OH OTBedaeT Ha 80-
90% ot o0u1eil CyMMBbI BOITPOCOB;
o OLICHKA «YJIOBJIETBOPUTEIHHO)» BBICTABJISIETCS CTY/ICHTY, €CJIM OH OTBEYaEeT Ha
70-80% oT 00111€#1 CYyMMBI BOITPOCOB;



o OIICHKAa «HEYJIOBJIETBOPUTEILHO» BHICTABJISETCS CTYACHTY, €CIIM OH OTBEYAET
MeHee ueM Ha 70% oT 00111eil CyMMBbI BOITPOCOB

3agaHus 11 BBINOJHEHUS KOHTPOJbHOM padoThI

KonTtponbHas paboTa BKiItOUaeT B ce0s YEThIpe BOMPOCA — TPU TEOPUTUUECKUX
u oauH mnpaktudeckuii. KontponbHas pabora odopmisiercss B Buae pedepara c
00s13aTeNIbHBIM IIPUBEJCHUEM CIMCKAa LIMTUPOBAHHOM UTEparyphl. Pedepar nomken
cofiepkaTh CIIEAYIOLIUE pa3zelibl: TUTYJIbHBIM JHCT, copepkaHue, 4 pasgena (Io
OHOMY pa3lielly Ha KaXIbli BOIPOC BapuaHTa), 3aKiroueHue mno 3-4 Bompocy
BapUaHTa, CIHCOK HCIIOJIb30BAaHHOW JuTeparypbl. OLEHKA «3a4T€HO» CTABUTCH,
ecinu paboTa BBHINOJIHEHA CAMOCTOATEIBHO M COJEP’KUT aBTOPCKOE HM3JIOKEHHUE U
aHAJIN3 UCTOYHUKOB JINTEPATYPHI.

Bapuanrt 1
I. Onummre crpykrypy 1 gynkuuu JJHK u PHK.
2. O0pacaute MexanusM perunkanuu JJHK.
3. Kak mpoucxomut TpaHCKpUIIIKS W TPAHCISINUSA TEHETUYECKOU
uHpopmanuu?
4. [Ipoananu3upyiite skcnepuMeHT 1o 3kcTpakunu JIHK wu3 kierox

(HampuMep, M3 JIYKOBUIBI WM CHIOHBI). ONUIIUTE METOAMKY W TOJyYEHHbIE

pE3yIbTaThI.
Bapuanr 2

1. Yro Takoe TreHeTHdecKass MH)XXEHEpPUs] M Kakhe OCHOBHBIE METObI
WCITIOJIB3YIOTCS B 3TOM 0071acTH?

2. O0bscante npuanunbl padorel CRISPR-Cas9 kak wuHCTpymeHTa
pEeNaKTUPOBAHUS T€HOMA.

3. Kakne meToasl HCONAB3yIOTCS ISl KIOHUPOBAHUS T€HOB?

4. [IpoBenute  aHanmu3  mpuUMeEpa  WCIOJIB30BaHUS  T€HETUYECKOU

WHXCHCPpHUHU B MCIULIMHC, HAIPpUMCP, B CO3JdHHHU pCKOM6I/IHaHTHBIX OCJIKOB MIIH
TCpalln ICHOB.

Bapuanr 3
1. KakoBbI OCHOBHBIE ATaMbl KJIIETOUHOTO IIUKJIA U €T0 PETYIISIIHS?
2. OObsICHUTE MEXaHU3MBI arloNTo3a U €ro OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHUE.
3. KaxoBa posib CTBOJIOBBIX KJIETOK B pEr€HEPAaTUBHOM MeIUIIMHE?
4. [Ipoananu3upyite 3KCIEPUMEHT MO MHIYKIMHU arlonTo3a B KIETKax C

MCITOJIb30BAaHUEM CIENU(PHUESCKUX BEIIECTB (HAIPUMEpP, CTPECCa WU XUMUYECKHUX
areHTOB).



Bapuanr 4

1. Uro Takoe mnonumepazHas uenHas peakmus ([IP) u xak ona
UCTOJIb3YETCsl B MOJIEKYJISIpHOM Ononorun?

2. OObscHUTE TPUHIMIBI PaOOTHI Temb-dNeKTpodope3a Ui aHaIHu3a
HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.

3. Kakue meTons! ncnonb3yrorcs A cekBennpoanus JTHK?

4. [IpoBenuTe aHanmu3 pe3yiabTaroB renb-3nekTpodopesa odpasznor JJHK

nocae [P, onumuyre METOAMKY M MHTEPIIPETALNIO JAHHBIX.

Bapuanr 5
1. KakoBbI OCHOBHBIC MEXaHU3MBbI PETYIISIIUU IKCIIPECCUU TCHOB?
2. Onumure MEeToabI aHaM3a OSIKOB, BKIIIOYas XpoMaTorpaduio U Macc-
CTIIEKTPOMETPHIO.
3. Uro Takoe MeTaboJOMHKAa M KaK OHa CBs3aHa C MOJICKYJISIpPHON
ouonoruein?
4. [IpoBenutre anamu3  meTaboiauveckoro  mpoduias  KIETOK ¢

MCIIOJIb30BaHHEM METO0B Xpomarorpaduu, OMHUChIBas MOMyUYEHHBIE PE3yJabTaThl U
UX UHTEPIPETALHUIO.

MPOMEXYTOUYHASA ATTECTALMSA
Bomnpocs! 1151 3a4eTa ¢ OleHKOI

l. Crpyxkrypa momnekyns! [JHK.

2. Hoxka3zarenbctBa reHetuueckor ¢pynkiuu JJHK. CpoiicTBa KoJbLIEBBIX
monekyn JTHK.

3. JIHK-niommuMepasbl IpOKapHoT.

4. MexaHu3M periuKauuy y TpoKapHorT.

3. MexaHn3M peruIMKaluu y 3yKapuor.

6. Koopaunanums permmkanuu JIHK u xitetounoro nukiia.

7. Permmkanusa JIHK B cocraBe xpomaruHa. «Pacnucanue perumkanum»
T'€HOB.

8. CTpyKTypHO-(DyHKIIMOHAJIBHBIE ~ 3JIEMEHTBl  XPOMOCOM  DYKapHOT:
TEJIOMEpPa U LIEHTPOMEDA.

9. OcHoBuble nytn penapauun noBpexaeHuid JIHK. Ilpsmas wu
AKCLIM3UOHHAsSI perapanus.

10. MJI-penapanusi. Penapanys AByX1EIOYEUHBIX Pa3pbIBOB.

11. OO6m1as pekoMOMHAIMS Y TTPOKAPHOT.

12. OO61ast pekoMOUHALIMS Y DYKApHOT.
13. @akTOpbI TPAHCKPUIILMUA U IIPOMOTOPBI TEHOB Y TPOKAPHUOT.
14. Peryisiust TpaHCKPUITLIMKM Y TTPOKAPHUOT.



15. Perynsuus s3xcripeccuy reHOB BHEKJIETOUHBIMHA CUTHAJIAMM.
16. Peryisinyst akTHBHOCTH T€HOB B Pa3BUTUU 3YKapPHUOT.

17. SnepHble pelenTopsl.

18. Co3zpeBanue u Tpancnopt MPHK.

19. Cmnaiicunr MPHK.

20. IIponeccunr TPHK u pPHK.

21. PHK-unTepdepenuns. MukpoPHK.

22. OcHoBHbIe puHIMIEBI CTPYKTYpbl PHK.

23. [lentpanbHas JorMa MOJIEKYJIIpHON Onosioruu. [ eHeTnYecKkuit KoJ.

24. I'enetnueckue u HereHetmueckue @ynkuun PHK. OOparnas
TPAHCKPUIIIHSL.

25. Crpyxkrypa pubocom.

26. OO0pazoBaHue MENTUIHOMN CBS3M B Mpoliecce OMocuHTEe3a OenKa.

217. I'enoM npokapuor.

28. CrpykTypa reHOMOB 3yKapHOT.

20. [ToBTOpSsIIOIIMECS TTOCTAEA0OBATEIIBHOCTH TEHOMOB 3YKAPHOT.

30. KaprtupoBanue renomoB. [lonmumopdusm reHoMOB.

31. CBopaunBaHHE€ HOBOCHMHTE3MPOBAHHOIO mnoiunentuaa. Jlokammsamms
0enkoB B KJieTke. buonorndeckre GyHKIUHA OEIKOB U MENTUIOB.

32. [lepBruuHas cTpykrypa OenkoB. BropuuHas cTpykTypa Oenka.

33. [TpuHIMT MOTYABHON OpraHu3auy OETKOBON MOJICKYJIBI.

34. Tperuunas cTpykrypa Oenka. YerBepruuHas CTpykTypa Oenka.
benkoBbie KOMIUIEKCHI.

35. a-crimpajbHble Oelku, a/b-CTpPyKTypHBIE O€JIKH, b-CTPYyKTypHBIC OCTKH.

36. TpanckpunuuoHHBIE PAKTOPHI MPOKAPUOT U DYKAPUOT.

37. AHTHTENA: CTPYKTYpa, GOPMHUpPOBAHUE PA3HOOOPA3U.

38. [TocTTpancnsiuonnbie MOTUGUKAIIIT OSITKOB.

39. B3auMocBs3b cTpoeHUS U (PU3UKO-XUMUYECKUX XapPAKTEPUCTUK OCIIKOB
Y HYKJICMHOBBIX KHUCJIOT.

40. Brusane cTpykTypsl OMOMakpOMOJIEKYI Ha BBIOOp crocoba (Meroma)
UX BBIJICJICHUS U aHAJIN3A.

41. brounnoBbie TEXHOIOTUU aHanu3a onoMosnekyn. Chepbl IPUMEHEHUS.

42. Pyuynbsle W aBTOMaru3MpoBaHHBIE CHOCOOBI MPOOOMOATOTOBKU B
MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHH.

43. Bunbr xpomarorpaduyeckoro aHanuza Ouomakpomoiiekyi. I[Tpumepst
IpUMEHEHUSI.

44, CexBennpoBanue JIHK: wuctopusi pa3BuTus MeToAa, COBPEMEHHOE

COCTOSAHUC.



45. CnocoObl  amriukanuy, OCHOBaHHbIE Ha wucrnoyib3oBanun JIHK-
nuras. JIurazHas 1enHas peaxkiusi.

46. TexHomornueckne acmekThl M3rOTOBJICHUS OMOceHcopoB. [IpoGieMbl
coxpaHeHus QYHKIIMOHAIBHONW aKTUBHOCTH OMOOOBEKTOB.

47. [Tonarre o OMOCeHCOpaX KaK aHAJIUTHYECKUX WMHCTPyMEHTax. Turbl
OMOCEHCOPOB.

48. AHaIUTUYECKUE XaAPAKTEPUCTUKHU U PACIIO3HAIOIINE BJIEMEHTHI
O6roceHcopoB. HyBCTBUTEIBHOCTh U CHELU(PUIHOCTH OMOCEHCOPOB.

49. CeHcopbl Ha OCHOBE MHUKPOOPIaHM3MOB, PACTUTENIBHBIX M KMBOTHBIX
TKaHel, OMOMOJIEKYIL.

50. Hocutrenu nns ummoOwinzanuu OETKOB W HYKJIEHMHOBBIX KHCIIOT.
CniocoObl UMMOOUWTH3AITMN Ha MeMOpaHax.

51. Mertobl 6JI0T-THOPUIU3AITIY.

52. buounribl kak pa3HOBUIHOCTh OMOCEHCOPOB. THITBI M BUIABI OMOUYHUIIOB.

UyBCTBUTENBHOCTD U CIIENU(PUYHOCTH OMOYUTIOB.
53. «JIaboparopus Ha yune». MUKpoIIynIHbIE YUIIBI.

Kpurepuu onenku Ha 3a4yeTe

OCHOBHBIE KPUTEPUHU OIICHKU 3HAHUI MO JUCHUIUIMHE: TIIyOUHa,
CUCTEMATUYHOCTh, KOHKPETHOCTh, 0CO3HAHHOCTh, JIOTHYHOCTh U YETKOCTh
M3JI0KEHUS, TTIOJIHOTA U MPOYHOCTh 3HAHUI IPOrPaMMHOI0 Marepuara.

[yOuHa — XapakTepusyeT OCO3HAHHUE CTYJICHTAMU CBA3EH MEXKIY
M3y4yaeMbIMU OObEKTaMU MPU PEIICHUH TPOOIEMHOMN CUTyaluu
UCCJIEAOBATENIbCKOTO XapaKTepa.

CHuCcTEMaTHYHOCTD — NPEAIONAraeT NOCIEI0BaTEIbHOCTD U JIOTHYECKOE
MMOCTPOEHUEBCEN COBOKYITHOCTH 3HAHUM IO N3y4aeMOU JUCHUILINHE.

KoHKkpeTHOCTh — CBsI3aHa C YMEHHMEM KOHKPETU3UPOBATh 3a]1auy, MOJIb3YysCh
0000IIIEHHBIM 3HAHUSIMH.

OC03HaHHOCTb — BOCIIPUATHE 3HAHHUI B UX JIOTUYECKON B3aUMOCBSI3H.

- OLIEHKA «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS OaKalaBpy, €CJIM OH PaCKpbIBaeT
BonpocbiHa 90-100%;

- OIIEHKA «XOPOIII0» BHICTABISETCS OaKajIaBpy, €CIIM OH PAaCKPhIBACT
BonpocbiHa 80-90%;

- OICHKA «YAOBJIICTBOPHUTCIIbHO» BBICTABJISACTCSA 6aKaJ1apr, €CJIM OH



packpbiBaeT Bonpocsl Ha 70-80%;
- OLIEHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIHHO) BBICTABISETCS OakagaBpy, €CIU OH

packpbIBaeT Bonpockl MeHee ueM Ha 70 %.

3AJTJAHUS HA YPOBEHb COOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUI
Komnerenuus OIIK-2
3aiaHus 3aKPHITOr0 THIA
1. Kakyro pons urpaetr PHK B nporecce cunrtesa 6enka?

A) SBngercs XpaHWIMILEM FeHETUYECKOU MH(pOpMaIun

B) IlepenocuT aMUHOKHMCJIOTHI K pud0ocoMam

C) Perynupyet KJI€TOYHBIN TPAaHCTIOPT BEIIECTB

D) Bemonusier GyHKINIO SHEPTOHOCUTENS

2. Kak Ha3bIBaeTCs METOJ ONPEEICHUS OCIEI0BATEIbHOCTH HYKJIEOTHIOB B
mounekyne JJHK?

A) Dnexrpodope3

B) CexBennpoBanue

C) [TonumepasHas uenHas peakius

D) I'eneTnueckoe KIOHUPOBAHUE
3. Kakoe BiIusiHHE OKAa3bIBAIOT FTEHETUUYECKUE MYTAIIMU HA OPTaHU3M KUBOTHBIX?

e A) He Biusitor Ha opranusm
e B) MoryTt noBsIaTh Wil CHUKATH NPOXYKTUBHOCTH
e () Bcerna HeratuBHO BIMSIIOT Ha 3[I0POBbE

e D) UckmouuTenbHO MOJOXKUTEIHHO BIHSIOT HA OPTaHU3M

4. YTo U3 nepeurciIeHHOr0 OTHOCUTCS K MPUPOAHBIM (PakTopam, BIUSIONINM Ha
OpraHu3M >KUBOTHBIX ?

e A) Temneparypa Bo3ayxa

e B) CocraB xopmoB

o () CenexkimoHHbIE TPOTPAMMBI
e D) Pacxon kopmoB



OTKpbITHIE 3a/1aHHUA
1. Ha d¢epme BBIABIEHO CHI)KEHHME MPUPOCTa Beca y MOJoAHsAKa. Onuiure
BO3MO)KHbIE€ TEHETUUECKUE PUUMHBI 3TON MPOOIEMBI M METO/BI UX AHAJIN3A.

2. Hcnonwp3yss Tabnuily ¢ JaHHBIMHU, OIPEACIUTE CBSI3b MEXKIYy BO3PACTOM
KUBOTHBIX, UX PUPOCTOM BE€CA U TEHETUUECKUM HHACKCOM. CaenaiTe BhIBOJBI.

Bun Bospacr |I[Ipupoct Beca 3alleHernueckui
YKUBOTHOTO |(JIET) MecsIT (KT) WHJIEKC
Kopossr 5 48 1.2

CBuHbBHM 4 36 1.1

Ko3b1 3 25 1.3

Jlomanu 6 55 1.4

3. OnuumTe BIUSHHUE COLUAIBHO-XO3SICTBEHHBIX (PAKTOPOB Ha MPUPOCT Beca y
KHUBOTHBIX. Kakue n3 HuX HeoOX0JMMO yUUTHIBATh B yCIOBUSIX (hepmbl?

4. IlpemoxuTe IUIaH MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKOTO MCCIEAOBAHUS ISl BBISBICHUS
HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIEBAHUM Yy JKUBOTHBIX. YKAKUTE KIIOUEBBIE METOIbI U
O’KHJIa€MbI€ PE3YJIbTATHI.

Kovmnerenuus I1K-3:
3amaHus 3aKPHITOrO0 THIA
1. YTo u3 nepeurciaeHHoro UCIOIb3yeTCs ISl aHAIN3a MPOAYKTUBHOCTH
YKUBOTHBIX?

e A)I'eHeTHYecKHe HHIEKCHI

e B) Kinmmarudeckue yciaoBus

e C) CtouMOoCTh COAEpKaHUsl ) KUBOTHBIX
e D) Pexxum nutanust

2. Kaxoii nmoka3arens Haubosee BaKeH JIJIs1 OLIEHKU MPOAYKTUBHOCTH MOJIOYHBIX
KOpOB?

e A) [Ipupoct Maccel Tena

e B) YpoBensb ynost MoJioKa

e C) Cpennsisi CTOMMOCTb KOpMa

e D) KonuuectBo noTpedisieMoid BOJbI

3. Kakoi1 meTox aHanmm3a UCIOJIb3YETCS ISl BBISBICHUSI MApKEPOB POAYKTUBHOCTH
KUBOTHBIX?

e A) Xpomarorpadus

e B) CexBennpoBanue JHK



o () I'eneTnueckoe KIOHUPOBAHHE
e D) Cnekrpomerpus

4. YTo U3 epeUrCICHHOTO OTHOCHUTCS K TEHETUUECKUM (paKTopaM, BIUSIOININM Ha
310pPOBbE KUBOTHBIX?

e A) CocraB kKopma

e B) Myranumu B renax

e () TemnepaTypHbIil pexum
e D) Pexxum copeprxanus

OTkpbITHIE 321aHUA

1. V Bac ecTb JAaHHBIC I10 IMTPOAYKTHBHOCTH MOJIOYHBIX KOPOB Ha q)epMe. OHI/IHII/ITG,
KaK BbI 6y,Z[€TC HCIIOJIB30BATh I'CHCTHYCCKNUEC MHACKCHI IJIA ITOBBIICHUA YIOCB.

2. Ha ¢epme BBISBICHBI CIIy4al HU3KOM YCTOMYMBOCTU >KMBOTHBIX K MHQEKIIHSIM.
Onuimunre, Kak MOXXHO HCIIOJIb30BaTh MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUE HUCCIEAOBaHUS
JUISl YITYYILIEHUS 3TON CUTyaluu.

3. Ilpoananu3upyiiTe JAaHHbIE U MNPEMIOKUTE MEpPbl MO  YIYYIICHHIO
MPOAYKTUBHOCTH KUBOTHBIX C YIETOM T€HETUYECKUX (PAKTOPOB.

Bun [IponyxtuBHOCTB| [eHeTHUECKMI Cpennuit pacxoj kopma
KUBOTHOTO (em.) VH]IEKC (xr/mecsir)
KopoBbl 500 1.3 750
CBuUHBHU 400 1.2 600
Ko3bl 350 1.4 500
Jlomann 600 1.5 800

4. CocTaBbTe IUIaH CENEKIMOHHOM palOOThl ISl YJIYYIIEHUS MNPOTYKTUBHOCTU WU
YCTOMYMBOCTU IKUBOTHBIX Ha (QepMe, HCMONb3yd MOJEKYIIPHO-TEHETUYECKUE
METO/IBI.

MeToauueckue MaTepuaJibl, ONpeaesiioniue Npoueaypy oueHuBaHus 3HAHUH,
YMeHHii, HABBIKOB M (WJIH) ONbITA 1eSITEJIbHOCTH, XaPAKTEePU3YIOIINX ITANbI
(popmupoBaHus KOMIETEHIIUA

1. ITonoxkenne «O OaMILHO-PEUTUHTOBON CHCTEME aTTECTAIlUU CTYICHTOBY:
CMK ITH/] 08-01-2022 (http://nsau.edu.ru/file/403: pexxum moctyma cBOOOIHBIH);

2. Tlonoxenue «O NTPOBENCHUU TEKYIIETO KOHTPOJS M IPOMEKYTOUHOMU
arrectanuu obydaroutuxcs B ®I'BOY BO Hosocubupckuit [AY»: CMK TIHJI 77-
01-2022 (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum gocTymna CBOOOIHBIN).



MATPUILIA COOTBETCTBUA KPUTEPUEB OILIEHKM YPOBHIO
COOPMHUPOBAHHOCTU KOMITETEHIIUIA

Kpurepuu onenku YpoBeHs chOpMUPOBAHHOCTH
KOMITIETEHITUMN
Ounenka no naTHGANILHOM cHCcTEME
«Omauunoy «Bvicokuii yposervy
«Xopouioy «lloeviuennolii yposenvy
«Yooenemeopumenvroy «llopozoewiii yposerivy
«Heyoosnemesopumenonoy «He oocmamounwiiiy
Onenka no cucreme «3a4yer — He3ayeT»
«3aumenoy «/{ocmamounwiily
«He 3aumenoy «He oocmamounoiiiy

Cocrasurenu ®OC:

JlonenT {.// //'/ / Yeuymkosa M.A.

Accuctent xadepsl /%V‘/ Hopkuna B.M.
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