


ITacnopT
¢oHa OIIeHOYHBIX CpelCTB

Kon

. HavnmenoBanue
No KonTponupyemsble pa3nesnsl (TemMbl) KOHTPOJIMPYeMOU OLEHOTHOTO
/1 JVCITATIITAHBI KOMIIeTeHITU!
. CpencTBa
(unu e yacTu)
1 MoviekymnsipHO-TeHeTUYeCKUe MeTO/Ibl OIIK-4 Tecr, cobecenosanve,
' JIMarHOCTHKHU. I1K- 6 KOHTpOJIbHas pabora
OIIK-4 Tecr, ,cobecenoBanue
2 BunoBas unentudukanus. K- 6 BBICTYIUICHUH,
KOHTpOJIbHAs pabora
. Tecrt, cobecenoBanue,
Obecnieyenue 6e3011aCHOCTH MUILIEBOM OIIK-4 g
3 < MU K- 6 KOJUTOKBUYM,
TTPOMyKIMH 13 KOHTPOJIbHAsl paboTa
MorsiekymnsipHO-TeHeThYe CKUM OIIK-4 Tecrt, cobecenoBanue,
4 MOHUTOPUHT IIPOU3BOICTBEHHBIX K- 6 BLICTYTLIIEHHA
HpOIIECCOB KOJIVIOKBHUYM
OIIK-4
5 [ToaroToBka K 3aueTy Bormpocsi k 3auety

I1IK- 6




TEKYIIIM KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH
Kadenpa BeTepuHapHOU IreHETHUKHU U OMOTEXHOJIOTHUU

BOHpOCbI IJIA IIOATOTOBKHU K IIPAKTUYE€CKUM 3dHATHUAM

110 JUCHUILIMHEe MOJIEKVHSIDHO-FEHETI/I‘{ECKI/IE MEeTO[bl B BeTepUHAPHO-CAHUTAPHOM

9KCIIepTu3se

Paspnen 1. MonekynsapHo-zenemuueckue memodsl 0uazZHOCIMUKU.

Pazpen 1.1. HayuHsle ocHOBbL MONeKyAApHO-2eHeMu4eckux mMemoodoB uccnedoBanuii

1.

LEONOUN AN

Hay4Hble IpUHINIIBL, Ha KOTOPBIX 0a3UPYIOTCS MOJIEKYIISIPHO-TeHeTUYeCKAe MeTObL.
OCHOBHBIe HalpaBJIeHUS U METO/IbI II0JTy4eHusl (PparMeHTOB HYKJIKMHOBBIX KUCJIOT.
MonekyrnsipHble KOHCTPYKIIMA Ha OCHOBE MOJIeKYJI HyKJIEMHOBBIX KHCJIOT.

Crioco0bl pa3pyliieHus: TKaHe! U KJIeTOK.

Mertonsb! BeisiBinenus JTHK

OcHOBHBIe HalpapJieHusl U MeToibl oyyeHus: ¢pparmentoB JJHK.

[Tomumopdusble cauTel pectpukiuu. I 1JIPd-ananus.

CucreMbl feTeKIuu.

Hcnomnb3oBanue 351eKTpopopeTHIecKUX MeTOIOB Ui aHaIM3a YUCTOThl ¥ U3yYeHHUs
$UBUKO-XUMUUECKUX XapaKTepUCTUK OMOMOJIEeKYIL.

10. 3nexrpodoperrueckure MeToibl. JileKTpodope3 B resix.

11

. dnexktpodope3 B npucytctBuu J]C-Na. M3o0anexkrpudeckoe GpoKycrupoBaHUe.

12. [IBymepHbIi anekTpodopes. KanusuisipHblii anekTpodopes

13. PaguoakTuUBHBIe CUCTEeMbI MEUPHUS.

14. Hepagnou3oToITHbIe METKH.

15.T'ennag nuarHocrtuka. JIHK nuarHocruka 3aboseBaHUH.

16.[Tepeuniciure ominuus JJHK-auarnocTuky oT TpaiiiIMOHHBIX OAKTEPUOIOTHUYECKUX

METOJ0B HUCCJIeI0OBAHU ITUIIIEBOI0O ChIPbA U IIPOAYKTOB.

Paspen 1.2. 'ubpuansamuoHHbIe MOJIEKY/ISIPHO-TeHETHYEeCKHE MeTOIbI

1.

PN~

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

JTubpuauzanusi CKPUHUHT C IOMOIIbIO THOPUIU3AITUH.
30H/Ibl HAa OCHOBEe HYKJIEMHOBBIX KMCIOT. [ mbpuausaius ¢ JJHK-3on1aMU.
Bunocnenuduueckue 30H1b1 Ay1s uaeHtudrkaiyu JTHK pactrenuii v >KUBOTHBIX
brotr-rubpuauzanus no Cay3epHy, ruOpuau3anus in situ
IIpumeHeHue GIIOT-rUOPUIM3ALIAY 11l U3ydeHUs 6oe3Hel >KUBOTHBIX.
CaysepH-0noTTvHI. Ho3epH- 1 BeCTepHOIOTTHHT. .
I'enomuas maktunockonus. Meton «JJHK-oTtmegaTkoBy.
MornekyssspHOe CKaHUPOBAaHUe U3BECTHBIX My TallUM.
Yrto Takoe GruoceHCOpbI?
Kakue coenunenus BIIOTCS 6MOMaTeprasioM Jijis oly4deHus: 0M0CeHCOpOoB?
PacckaxwuTe 0 puHIKIIAX KOHCTPYUPOBAHUS OMOCEHCOPOB.
Kakwue Tumnbl 6uoceHcopoB Hanbosiee MUPOKO npumMeHsitorcs B BCO?
Kakue BUJIbI MUKPOOPraHU3MOB UCIIOJIb3YIOTCS /ISl CO3IaHUsI OMOCEeHCOPOB?
YT0 Takoe GMOYHII U [IJIsI Yero OH Mpe/IHa3HauYeH?
[TepeurcivTe ¥ 0xapaKTepu3yHTe Pa3HOBUIHOCTU OMOYUIIOB.

Pazgen 1.3. Metoasl MoJIeKyJISIPHO-TeHeTHYeCKOM [MAarHOCTUKH Ha OCHOBe
amMIiMpuKanun
1. Ilpunnun metona [11IP, TeopeTndeckvie OCHOBBHI.



2. Bunbl ammndurkatopoB. Bunbl JIHK-nionmumepas. dANTP. [Ipaiimepsr miis TTLP.
Bapuantsl moctanoBku [11P: rae3nnas 1P, ITIP ¢ rubpuausaiiioHHOM JeTeKiuen
C UCIIOJIb30BaHKEM 30HJI0B, MeueHbIX (PIIF00PeCieHTHOM MeTKOH.

[TLIP B pexxuime peajibHOTO BPEMEHH.

MysbrunnekcHas [I1P.

Ocobennoctu nocraHoBku [ 111P-ipu nerexiiyu PHK-Bupycos.
AtomaTtuueckue [11]P-ananuzaTopsi.

OmmbKY, BO3HUKAIOIIME HAa pa3IMYHbIX 3Tanax nocraHoBku [111P.

ITpuHIIMI 30HUpPOBaHUS [IPU NIPOBEeIeHUH pa3iIudHbIX 3tanos I11P.
10.1IpaBuia npobonoaroToBku npu npoBejenuu [11[P.

11..CoBpeMenHble MOTUUKAIIAU TIOJIMMEPA3HOU IIeITHOW peaKIlvH.

12.ITetneBas nzorepmuyeckas ammupukanys JJHK u PHK (LAMP u RT-LAMP)
13.[Ipunnun meronoB LAMP u RT-LAMP

«w

NP U A

Paspen 1.4. CoBpeMeHHBIe BO3MOKHOCTH CeKBEHHUPOBaHUS.

1. IlokazaHus Kk MPOBeJIEHUIO aHAJIK3a C ITOMOIIbI0 MeTO/Ia CeKBeHUPOBAHUS

CexBenupoBanue nocienoBarenbHocter JIHK. IIpobomnoaroroska.

CekBeHHpOBaHHEe HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT. OCHOBHBIE TTPUHITUIIBI. JTallbI.

ObopynoBaHue, MpUMeHsieMoe ITPU CeKBeHHPOBAHUM.

«bubmuorexkn» JTHK.

[TepBrUYHBIE TaHHBIE CEKBEHUPOBAHUS.

ToYHOCTH pa3yIMYHBIX METOIOB CEeKBEeHUPOBAHMUSI.

[TonHOE cekBeHWpPOBaHUE reHOMa.

CoBpemMeHHbIe MOTUHUKAIINKU CeKBeHUpoBaHUS. CeKBeHUpOBaHKe HOBOTO TTOKOJIeHHS

(NGS— NextGenerationSequencing).

10. HoBble MeToJIbl CEeKBEHUPOBaHUsI: BBICOKOITPOU3BO/IUTENIbHOE MUPOCEeKBeHOPOBaHue,
IIMKJINYeCcKoe, JIMra3Hoe U TOJIyITPOBOJHUKOBOE CEeKBEHHWPOBaHWEe, CeKBEHHPOBaHUe
Ha MOJIeKYJIIPHBIX KJIAacTepax C MCIOJb30BaHUEM (GIIYOPecIieHTHO MeYeHHBIX
Mpe/illie CTBEHHUKOB.

11. HoBeitine MeTOIbI CeKBeHUPOBaHUSs (Next-NextGenerationSequencing):
TEeXHOJIOTUSI CEeKBeHMPOBAaHMWS OJHOW MOJIEKYJIbl, CeKBeHHpPOBaHWE eqUHUIHBIX
MOJIEKYJI B peajlbHOM BPeMeHH, CeKBeHHPOBaHHe Yepe3 HaHOIOPHI.

12.JIoxkHOTIONIOXKUTESTbHBIE U JIOXKHOOTPHUIATeIbHbIe pe3y/IbTaThl TP CEKBeHUPOBaHUH.

LN~ NDN

Pa3zden 2. BudoBas udenmuguxkauus.
Paspen 2.1. MoiekynsipHO-reHeTHYeCKasi HAeHTHPHUKAIMS BHIOBOT0 COCTaBa ChIPbS
1. Meronsl ompejeneHuss BUJOBOTO IIPOMCXOXKAEHUsS MSCHBIX W PaCTUTEIbHbIX
VHTPeJIMeHTOB, cofiepkaIuxcs B KOpMax, IMHIIEBbIX MPOJIyKTaX,
MTPOJIOBOJTLCTBEHHOM ChIpbe PACTUTEIHHOTO, 5KUBOTHOTO TIPOUCXOXKIEHUSI.
2. BwupoBas unentudukanus Ha ocHoBe aHam3a JJTHK.
Ananmuz VNTR- u STR-nonumopdusma
4. OnpepeiileHve BHIOBOM TPWHAJJIEXKHOCTH MSCHOTO CHIPbS W BHOBOIO COCTaBa
roToBoM nmpoaykiuu Mmetoaom ITIP.

=

5. .JKcHOpecc-MeToJi  OlpejieJieHUsI  ChIpbeBOI'O  COCTaBa IUIsT  YCKOPeHHOU
unentrudukanuu suaocnenubuyuHon JJHK kpynHoro poraroro ckora (Bos taurus)
6. OKcIpecc-MeTOf,  OlpeJieJieHUsI  ChIPbeBOTO  COCTaBa IS YCKOPEeHHOM

unentudukanuu supocnenubuyaHor JJHK cBunbu (Sus scrofa).



7.

JKCIIpecc-MeTo/l  OlpefieJieHHsl  ChIpbeBOTO  COCTaBa VISl YCKOpeHHOU

unentudukanuu supocnenubuyHon JJHK kypunst (Gallus gallus),

8. Okcmpecc-mMetopi ompejlelleHUs] ChIPbeBOI'O  COCTaBa IUIsl  YCKOPEeHHOM
unentudukanuu supocnenuduynon JIHK cou (Glycine max),

9. Okcmpecc-meToni ompeJiesieHHs] ChHIPHEBOTO  COCTaBa IUIL  YCKOpeHHOMU
unentudukanuu BuaocnenubuyuHon JJHK kykypyssl (Zea mays),

10. Okcripecc-MeToi  ompeJielieHUs]  ChIPbeBOI'O0  COCTaBa IUIsl  YCKOPEeHHOM

nneHTudukanuy sugocnenudpuanon JJHK kaprodens (Solanum tuberosum)
11.'OCT 31719-2012

Pa3zden 2.2. I'enemuueckuii 6apkoouHa

1. MuroxonapuansHas JTHK.
[TonsiTue renetnaeckoro 6apkoaunra (DNA Barcoding)

3. Hayunble ocHoBbl JIHK-mITpuxkogupoBaHUs, KakK MeToJla TIeHeTU4ecKOu
uneHTUdUKaIKs BUIOB.

4. DOrambl poBenieHus: 6bapkoauHra. Mcnonmbdyemoe obopynoBanue. Bo3mMoxkHOCTH.
[TepcnexTBBI MeTOIA.

5. JIHK-6apkoxn. I'eHetTmdyeckue MapKepbl pacTeHUH, JKHMBOTHBIX, TI'PUOOB,
MCII0JIb3yeMble B HapKOuHTe.

6. Ilpaktuyeckoe nnpumenenue JJHK-6apkoauHra B BUIOBOM HieHTUDUKAIUH.

7. 3Hauenne u Bo3MoxxkHocthd JIHK-GapkoguHra B BeTeprHapHO-CAHUTApHOU
JKCIIepTU3e.

8. Orpannuenue metroga DNA Barcoding

Paspnen 3. Obecneuenue 6e3onacnocmu nuweBoii npodykuuu uz 'MH.

Pazpen 3.1. I'enerndeckun MogupuIpoBaHHOE ChIpbe

1.
2.
3.

N

11.

12.

JTHK-TexHonornu B Mpou3BoJICTBE MTPOAYKTOB MTUTAHUSI.

l'enetudecku MogubUIIMPOBAaHHbIE KCTOYHUKY TTUIITU

C kakol T1elbl0 dYallle BCero IMPOBOJSATCS TeHeTudeckhue MOAUPUKAIUU
CeJIbCKOXO035MCTBEHHBIX PACTeHUI?

['enHast uHXXeHepusi paCTeHUH.

[IpuBenuTe mpuMephbl MpHOOpeTaeMbiXx pacTEeHUSMU B pe3y/brare TpaHCreHe3a
CBOWCTB.

CoBpeMeHHbIe TEXHOJIOTUY TeHHOW WH)XeHepHH.

MorekysisipHOe KJIOHHpOBaHue. BekTopHbIe cucTeMbl

Kakoit MeToni mosrydeHus] TpaHCTeHHBIX OPTaHU3MOB Yallle BCero MCIOJIb3yeTcs IS
noyuenus: ['M-pactenuii?

Kakwue Bunibl 'M-pacTenuii 3aHUMalOT B MUpe HaubOoJIbIe TTOCeBHbIe TIOMIAH?

.KakumMy BO3MOXHBIMM PHUCKaMU COMPOBOXKIAETCSl ITHPOKOe PacHpoCTpaHeHUe

'™MO?

CpaBHUTe 3akoHOJATeIbHOE peryivpoBaHre mMapkupoBku 'MU crpan EC, CHIA u
Poccum.

Kakue crpanbl Mupa umeroT Haubosiee jivbepasibHOe B oTHouleHuun ['MU numnm
3aKOHOJIaTeIbCTBO?

Pa3pgen 3.2. Ouenka 0e3onmacHoctu u kadecrsa ’'MMN.
[TurmeBasi TOKCMKO-TUTHEHHYeCKast OlleHKa TPAHCTeHHBIX KYJIBTYP.



AN

JlpuHIUIT KOMIIO3UITMOHHON 3KBUBAJIEHTHOCTH.

Hccnenosanue nuieBou 6e3omnacHoctu I'MH.

Tokcukonoruyeckas 6€301acHOCTb, B TOM YKCJIe TeHOTOKCUYHOCTb.
.JakoHOJaTellbHbIe  aKThl B 00JIaCTM  HWCCJe[loOBaHHS  T'eHHO-WHXKeHepHO-
MOAUHUIIMPOBAHHBIX OPTaHHU3MOB.

Metonuky pou3BOAICTBA 3KCIepTU3 (MCCilejoBaHUM) O1oIornyeckor 6e301acHOCTH
reHHO-UH)XKeHepHO-MOTUPUITMPOBAHHBIX OpraHH3MOB, HCITO/Tb3YeMbIX IIJIS
MIPOU3BOJICTBA KOPMOB U KOPMOBBIX I00aBOK J1JIsl >KUBOTHBIX

[Tpukaz MuHHCTEPCTBA CelbCKOrO x03sMcTBa Poccuiickoii  Pepneparuu ot
27.03.2020 r. Ne 160.

7.MeToouku MIPOM3BO/ICTBA OKCIEepTHU3 (ucceoBaHUI) OUOJIOTUYeCKOU
6e3011aCHOCTH TeHHO-UHXeHepPHO-MOJUUIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB, UCIIOIb3yeMbIX
TSl IPOM3BO/ICTBA JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB JIJIsl BeTePUHAPHOI'O PUMeHeHUs.
[TPUKA3 Muu CX P® ot 28 dpepansa 2020 roma N 92.

Pa3zoen 4. MonekynapHo-ezeHemu4eckuii MOHUmMopuHea npouzf6odcmbBenHsix npoueccob
4.1 MonexkynsipHO-TeHeTU4eCKHIl KOHTPOJIb (PUTONATOreHOB

1.
2.
3.

o

8.

9.

duronaroreHHble MUKPOOPTraHU3MBI.

Kitaccnueckre MeTonibl onipefiesieHrs pUTOIIaTOIeHOB

duronatoreHsl BUPYCHOW, OakTephajibHOM, TI'PUOHOM TIpUPOABI, (UTOIIA3MBI,
HeMaTo/bl.

l'eneTnyeckast xapakTepruCTHKa GUTONIATOIreHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

I'eHeTHYecknii KOHTPOJIb 0OPa30BaHUS 3K30IIOJIMCAXapPUIOB, PEryJSIIUsI CUHTe3a.
"TOKCHMHBI MUKPOOPraHU3MOB. XapaKTepUCTHKA CIIelIMPUIeCKUX U HeClleIUPpUIeCKUX
TOKCUHOB.

TokcuHbl OakTepuil ¥ MexXaHW3Mbl UX JeHCTBHUs. | eHeTHYeCcKUil KOHTPOJIb CHHTe3a
TOKCHUHOB.

Hcnonb3oBanue MOJIEKYJIIPHO-TeHeTUYe CKUX MeTOJI0B TS COPTOBOM
WJIeHTA(PUKAIINA U YCKOPeHHOW JUarHOCTUKHU JIATeHTHBIX OPM (PUTOIIATOTEeHOB.
MonekynsipHO-TeHeTH4ecKasi IMarHOCTUKA KAPaHTUHHBIX (PUTONIATOIeHOB.

10. MeTozbl MoJIeKy IIpHO-TeHeTU4eCKON UeHTUhUKAIIMU U TeHOMHOTO TToiuMopdr3Ma

IIJIOJIOBBIX KYJIBTYP.

Pasnen 4.2 I'eneTnueckue MeTOIbI JUATHOCTHKU BO30yauTe 1€ HHQPEKITHOHHBIX
3a00/1eBaHHI Y JKUBOTHBIX U B ChIPbe JKUBOTHOI'0 IIPOUCXO0KIeHHUS

1.
2.

MonekysnsapHO-TeHeTUYeCKre TeXHOJIOTUU 00HAPY>KeHUs] MUKPOOPTaHKU3MOB.
MoriekynsipHO-TeHETUYEeCKUe METO[Ibl JUAarHOCTUKU UHGEKIIMOHHBIX Oose3Hen
>KHBOTHBIX

[TLP, kak 6a30BBIM METO IMATHOCTUKY BO30OyauTeNer MHGEKITMOHHBIX 3ab0/1eBaHUM.
Kommepueckue nipemioxxeHusI.

Hogetillive MeTonbl  MOJEKyJIspHO-TeHEeTUYeCKOW HWIeHTH(UKAIIUA  [1aTOTeHOB:
BbICOKOITPOM3COJIUTEJIbHOE CeKBeHUPOBaHHUe.

MorsiekynsipHO-TeHETUYEeCKUM TIO[IXOJ, B JIMATHOCTHMKe 3a00JieBaHUM BbI3BAHHBIX
[IPOCTEeUIIUMHU.

OcobeHHOCTU TIpUMEeHeHUs MOJIeKYJIpHO-TeHeTUYeCKUX MeTOMIOB ISl aHa/Iu3a
MHKPOOHBIX COODIIEeCTB, B TOM YHCJIe B MUIIEBBIX CyOCTpaTax.

JHK-nuarsHoctuka B KOHTpoOJIe 3JTMMUHAIIMA UHOEKIIMOHHBIX BO30yAUTeNIeN.



8. MornexynsipHO-TeHeTUYeCKre MeTObl B BeTepUHApHO-CAHUTAPHOW 3KCIepTH3e IpU
OLleHKe TYIII ¥ OPTaHOB I1pH 3a00JIeBaHUsIX CKOTA U IITHUIIBI.

9. MornexynsipHO-TreHeTHYeCKast JUarHOCTUKA 3MepPKeHTHBIX MUIEeBbIX I1aTOIeHOB.

10.TocTOMHCTBA ¥ HEJJOCTATKX PA3JIMIHBIX METOIOB UCCIIeIOBAaHUSI MUKPOOPIaHMU3MOB a
IUIIeBbIX CyOCTpaTax.

Paznen 4.3 MonekyasipHO-TreHeTH4eCKUH KOHTPOJIb 3a mpoayknuei u3 I'MQO
1. 1 Metopsl onipeiesienust ¥ onenka ['MH.

2. XvuMHuYecKre MeTofibl 0OHapyXeHusl reHeTU4eCKU MOAUUIIMPOBAHHBIX UCTOYHHUKOB

3. Xpomarorpadpuyeckue MeToibl onpeaenenus ' MU

4. CrnekTpockomu4yeckue MeTofibl oripefenenus MU.

5. MUMmmyHonornueckue Metonel obHapyxenuss ['MHU. HMmmyHodepmeTHBI MeTo.
OrpaHuyeHus UCIOJIb30BAHUSI.

6. Omnpenenenvie MOOUPUITMPOBAHHBIX OEJIKOB U PepPMEHTOB.

7. MonexkyosipHO-TeHeTUYeCKre MeTO/IbI olpeiesieHye TpaHcrenHou JTHK

8. Okcneptusza cTpykTypbl pekoMbrHaHTHOU JIHK, BcTpoeHHO!M B reHOM, B TOM 4uCIIe
MapKepHbIX TeHOB U TPOMOTEPOB.

9. Ormenka perynsTOpHBIX TOC/IeIOBAaTeILHOCTEH.

10.OnpenienieHrie  CTaOUIIBHOCTU T'eHETUYeCKHM MOIW(UIMPOBAHHBIX OPraHM3MOB Ha
MIPOTSDKEeHUH HeCKOJIbKUX ITOKOJIEHUH C y4eTOM 3KCIIpeCCHH T'eHOB.

11. Opranusarivs mpoBeJieHUs aHaIM3a 00pa3I[0B MUIIEeBbIX MPOYKTOB Ha
MIPUCYTCTBYE TeHeTH4YeCKU MOTUPUIIMPOBAHHBIX OPIaHU3MOB.

10. Ucnonb3oBanue metozos [11IP ns obHapyxenus I'MU.

12.Tlopsimok 3abopa 1po6 asis aHanu3a ['MHU MosekynsipHO-TeHeTHYeCKUMH MeTO/IaMH.

13. Cucremnl kadectBenHou I111P.

14. CKpUHUHTOBBIE METONbl WIeHTU(PUKAIMKA TPAaHCreHOB: BbisgBIeHHe CaMV 35S
IIPOMOTOPA ¥ NOS TePMUHATOPA.

15.'MO-cneruduunbiii metop [TLIP.

16. HopmaTtuBHbIie akThl, B ob6mactu ['MO. .I'OCT 34150-2017

17.Meton, uneHTUPUKALIMKM TEHHO-MOJUPUIMPOBAHHBIX OPraHM3MOB PACTUTEIBHOTO
IIPOMCXOXIEHUSI C IPUMeHeHneM OMOJIOTHYeCcKOro MUKPOYHIIA.

Kpurepuu onenku:

- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCSl MarUCTpaHTy, ecikd oH oTBedaeT Ha 90-100% ot
o0111ell CyMMBbI BOIIPOCOB;

- OIleHKAa «XOpOIIIO» BBICTABJISIETCS MAaruCTPaHTy, eciau oH oTBedaeT Ha 80-90% ot
00111efi CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OLIEHKAa «Y/IOBJIETBOPUTEJIbHO» BBICTABIISIETCS MAaruCTpaHTy, eClIM OH OTBeyaeT Ha
70-80% ot ob111eii CyMMBbI BOIIPOCOB;
- OIleHKa «HeyI0BJIeTBOPUTEIbHOY» BBICTABIISIETCSI MAarMCTPAHTY, eCJId OH OTBeYaeT MeHee,
yem Ha 70% oT 00111l CcyMMbI BOIIPOCOB



®I'EO0Y BO HOBOCUBHUPCKHU I'AY
Kadenpa BerepyuHapHOM reHETUKU Y OMOTEXHOJIOTHUU

BOIIpOCBI K KOJUVIOKBUYMaM
110 JUCOUITIFHEe MonekymnsipHO-TeHeTMYeCKHe MeTOIbl B BeTepHHAPHO-CAHUTAaPHOM SKCIIepTH3e

1. OcHOBHBIE IPUHIMIIBL, HA KOTOPBIX 0a3UPYIOTCS MOJIEKYJIIPHO-TeHETUYeCKHe
MeTO/Bl.

AMImMprKanMOHHbIE MOJIEKYJISIPHO-TeHeTUYeCKHe MeTOIbI TUarHOCTUKU
I'mbprar3anoHHbIe MOJIEKYJIIPHO-TeHeTUYeCKHe MeTObl JUarHOCTUKU
Kraccudeckue MeTonpl ceKBeHUPOBaHUSL.

HoBele MeTO/IbI CeKBeHUPOBaHUS.

Hogelilive MeTo i1 CeKBeHUPOBaHUSL.

N s

BunoBass  MosekyssipHO-TeHeTWdeckasi — WieHTHUKAIMsS  MPOAYKTOB  ybos

CeJIbCKOXO3SMCTBeHHbBIX KUBOTHBIX Y IITUITHI

8. BupoBasi MosiekyJisIpHO-TeHeTH4YecKass uaeHTUUKaIMs MPOJYKTOB PACTUTEJIbHOTO
MIPOUCXOXKAEHUS

9. MysnbTUniekcHas HHK-unentudukanms BUIIOBOTO MIPOMCXOXKAEHUSI
’KUBOTHOBOYECKOM MTPOJTYKIIMM U IPOAYKITMK paCTeHHEeBOJICTBA.

10. BereprHapHO-CaHWTApHBIM TeHETUYECKUH KOHTPOJIb IIPU BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUSIX,
neiko3e KPC.

11.MeTtopap!l IUarHOCTUKU 30JI0TUCTOTO CTAa(PUIIOKOKKA Y COITYTCTBYIOIIUX UH(PEKIUN
H6akTeprabHON ¥ BUPYCHOM ITPUPO/IBI.

12.T'eneTryecky MoIpUIIMPOBAHHBIX COPTa PAaCTEHUH.

13.IIpoayKThl, B KOTOPBIX Yallle BCero MoXeT BCTpeTuTbest [ MO:

14. CpoiictBa ['M cou u npousBoiHbIX (600BI, MOJIOKO, MYKa);

15. Ocobennoctu I'M kaptoderist v ero mporu3BOAHbIE (YUIICHI, MyKa, KpEKephl, CyXoe
ope U T. [1.);

16. XapakTtepuctuka I'M KyKypy3bl ¥ IPOJYyKThI U3 Hee (MyKa, YUIIChI, MACJIO, Kpaxmall,
IIOII-KOPH, KPYIa);

17. I'M kabayku ¥ IPOJIYKThI, U3TOTOBJIEHHbIE U3 HUX;

18.ITpuobperaemsble nnpr3Haky ['M ToMaTOB ¥ IPOYKTHI, TPOM3BeIeHHbIe U3 HUX
(macra, coyc, mope, KeT4ymn);

19. KauectBo nojicosiHeyHoro Maciia u3 ['M copToB M0OICOTHEeYHUKA;

20. I'M nmieHutia ¥ pa3nuyiHble xJ1e600yT0uHbIe U3/ U3 Hee;

21.I'M caxapHasi CBeKJia U caxap U3 Hee;

22.I'M MOpKOBB ¥ IPOJIyKThI, B KOTOPBIX OHAa IPUCYTCTBYET;

23.Copta [I'M puca v poAyKTHI, [AJis1 U3TOTOBJIEHUSI KOTOPBIX OH MUCIIOIb3YyeTCsl (YUIICHI,
XJIOTIbSI, MYKaQ);

24. BoisiBlIeHHe PacTUTENIBHOTO 6ejlka B MSCHBIX, B TOM YHCJIe KOJI0ACHBIX U3/IeJHSIX.

25.BoisiBnenue HaTypanbHOM ¥ ['M con B MSICHOM IIPOJIYKIIUH.

26.T'enetnyecku MogudUIIMPOBaHHbIE POAYKTHI - OAHO U3 HOCTHXKeHU XX B.

27.T'enetTndeckasl ¥ rurmeHrudeckas 6esonacHoctb ['M NpoayKTOB Jjis YyesloBeKa. \



28.1IpobneMa otnasieHHBIX ocecTBUA npuMmeHeHus: ['MII.

29. MapkupoBka npogykroB u3z ['MHU

30.Metop unenTrdUKanmu reHHO-MoqUUIIMPOBaHHBIX opraHu3moB (I'MO)
PaCTUTEJIbHOTO MPOUCXOXKIEHUS C TIPUMeHeHreM OMO0JIOTHYeCKOT0 MUKPOYUIIa

31. CnennduryHble 30HAbI 711 UIeHTUPUKAIIMA MapKepPHbIX TeHOB

32. CnientudryHble 30HBI JJIs1 UIeHTU(UKAIIMU IPOMOTOPOB ¥ TepMUHAaTopoB ['M
BCTaBOK.

33.Meton uieHTUGUKAIIMY TeHeTU4eCKd MOAUUIIMPOBAHHBIX UCTOYHUKOB (['MH)
PacCTUTEJIbHOTO MPOUCX0XaeHus Ha ocHOBe [I1IP u eé mogudukarui.

Kpurepuu onenku:

- OlleHKA «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS MaruCTPaHTy, eciid oH oTBedaeT Ha 90-100% ot
o0111efi CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OIleHKa «XOpOIIIO» BBICTABJISIETCSl MAarucTpaHTy, eciu oH oTBedaeT Ha 80-90% ot
00111eli CyMMBbI BOTIPOCOB;

- OIIEHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHHO» BBLICTABJISETCS MarkCTpPaHTY, eCJIM OH OTBeYaeT Ha
70-80% ot ob111eli CyMMBbI BOIIPOCOB;
- OIleHKA «HEeYyJOBJIeTBOPUTEIIbHO» BBICTABJISIETCSI MAarUCTPAHTY, eCJIM OH OTBeYaeT MeHee,
yeM Ha 70% oT 00I111eli CyMMbI BOIIPOCOB



®I'EO0Y BO HOBOCUBHUPCKHU I'AY
Kadenpa BerepyuHapHOM reHETUKU U OMOTEXHOJIOTHUN

TeMbl BBICTYILICHUH
1o avcrviuiviHe _MorieKyrisipHO-TeHeTUYeCKre MeTo/Ibl B BeTepUHAPHO-CAHUTAPHOW SKCIIepPTH3e

1. Boigenenue JITHK, eé cuHTe3 u pecTpukiius. JiaeKTpodopes.

2. Benyiue MeTo/bI IeTeKIIUA My Talldi

1. I'eneTnyeckye aBTOAHAIM3aTOPH! PA3/IMYHBIX TUIIOB.

2. CoBpeMeHHbIe npo6JsieMbl BHeJIpeHusl reHeTUIeCKUX aBTOMAaTHUYeCKUX

AQHAJIMTUYECKUX CUCTEM.

IlepcriekTHBbI TIOJTy4YeHUs MUIIEBBIX BelllecTB U BAB mMeTonamu 61M0TeXHOIOTHH.

I'enetTnyecky MoaupUIIMPOBaHHbIE IIPOIYKTHL.

Hcnonb3oBanne B 6OuotexHosiorud pekoMbuHaHTHbIX JIHK kak Hay4HO-HOBOTO

MeTo/ia UCCJIe/IOBAaHUS ¥ ITPOU3BOICTBA MTPOIYKIIMHU CETbLCKOTO XO3SMCTBa.

Tpancrennsie pactenus. ['eHHas uHXXeHepuyst U 6riopa3HOOOpasue.

[TumeBble IPOYKTHI M OKPY>KaroIas Cpefia.

be30macHOCTh U 3KOJIOTUYeCcKast YUCTOTa.

9. CenbCcKOX035IMCTBeHHAsI OMOTEXHOJIOTHS U «TOPU30HTAJIbHBINY» TIePeHOC TeHOB.

10. [Ipupoaubie Mmexanuamsl ['TII'. OmacunocTu I'TIT.

11. OBomro1ug. I'™M IIITAMMEBI. Pucku Uu 0e30macHOCTb UCIT0JIb30BaHHUSA
MHKPOOPTaHU3MOB.

12.ITponoBosibcTBeHHAs 6€30I1aCHOCTh KaK 9KOHOMHKO-IIPABOBAsi KaTeropusl.

13. ®enepasnbHbiii 3aKoH 'O KauecTBe U 6€3011aCHOCTH MUIIEBLIX TPOIYKTOB" .

14. TocynapcTBeHHOe  peryavpoBaHMe W obecriedeHuWe  MPOJOBOJILCTBEHHOM
6e30macHOCTH.

15. Menrko-6uosnornyecke TpeOOBaHUS K KaueCTBY IPOJOBOJILCTBEHHOTO ChIPbSl U
MUIIEBbIX IPOIYKTOB.

16.I1loka3zarenu kauecTBa MUIEBLIX CUCTEM.

1AW

®© N

17. Oxonoruueckue, MeJIUKO-0HO0JIOTHIecKie, COIIMAJILHO-3KOHOMUHYPCKHUe Uu
TEeXHOJIOTUYeCKHe IMPoOJeMbl palMoHAIbHOTO, ONTHUMAJIbHOTO UM (GYyHKIIMOHAILHOTO
[IUTaHUS.

Kputepuu oneHku:

- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCS MIHCTPAHTY, €CJId OH pacKpbiBaeT Temy Ha 90-
100%;

- OlleHKa «XOPpOIII0» BBICTAB/ISIETCSI MAarKCTPAHTY, eCJIM OH packpbiBaeT Temy Ha 80-
90%;

- OIIeHKAa «YJOBJIETBOPUTENIbHO» BBICTABJISIETCSI MAarMCTPAHTY, €CJIM OH PacKpbIBaeT
Temy Ha 70-80%.



®I'EO0Y BO HOBOCUBHUPCKHU I'AY
Kadenpa BerepyuHapHOM reHETUKU U OMOTEXHOJIOTHUN

TeMBbI KOHTPOJIBHBIX PadoT
10 TMCIIUIMHe _MorieKymisipHO-TeHeTYeCKe MeToJIbl B BeTepUHAPHO-CAHUTAPHOM KCIIepTH3e

1. Tect—cucTemMbl C HCIOJIb30BAHWEM MOJIEKYJIIPHO-TeHETUYEeCKUX MeTO/IOB ISt
BBISIBIIEHUSI YW UJIeHTUPUKAIUKU Bo30yauTesiell MHQEKIMOHHBIX 0oJie3Hen
>KAUBOTHBIX BUPYCHOM 3THOJIOTMH, 00ecredyrBaloliX YCTOMYMBOE BeTepUHapHOe
Grmaromosiyyue W MOJlydeHHe  MPOAYKIMU  JKABOTHOBOJICTBA  BBICOKOTO
CAHUTAPHOI'O KaueCTBa.

2. Tecr—cuctemMbl C HCHOJIB30BAaHUEM MOJIEKYJISIPHO-TEHEeTUYEeCKUX MEeTOMIOB JIJist
BBISIBIIEHUSI YW UJIeHTUPUKAIUU Bo30yauTesiell MHQEKIMOHHBIX 0oJie3Hen
)KUBOTHBIX  OaKTepuajJbHOW  O3TUOJIOTUM, 00eCleYrBaloIuXx  YCTOWYHUBOE
BeTepMHApHOe OJiaromnojyyde W TMOJyYeHWe TMPOAYKIMK >KMBOTHOBOJICTBA
BBICOKOTO CAHUTApPHOTO KaueCTBa.

3. OJKCIIpecc-MeToJl OIlpeJleJieHUs ChIpb€BOTO  COCTaBa JUIE  YCKOPEeHHOU
unentTubukanuu Bugocneruduynor JITHK B cocraBe KOpMOB, ChIpbsi Ha BCex
3Tamnax ero rnepepabOTKH, TPAHCTIOPTHPOBKU, XpaHEHUSI.

4. Oxcrpecc-MeTonl  OmpefiefieHHsl ChIPbeBOT0  COCTaBa ISl YCKOPEHHOM
unentTubukanuu sugocnenupraHon JJTHK nonydabprkaToB, roTOBBIX ITPOIYKTOB
[IUTaHWUS METOAOM I10JIMMepa3HOU [IeITHON peaKIIUHu.

5. Tect—cucreMbl C HCIIOIb30BaHUEM MOJIEKYJISIPHO-TeHETUYeCKUX MEeTOIOB JIJis
MpOBeJleHUs] MAEHTUDHUKAIMA U KOJWYEeCTBEHHOTO OlpeiesieHus  KaX[oTo
KOMIIOHEeHTa.

6. Tecrt-cuctemsl AJist onpejiesieHHsI TeHeTUYeCKU MOIUPUITMPOBAHHBIX OPraHNW3MOB
('MO) B chIpbe, KOpMax, MUIEBOM MPOIYKIIMU U OlIeHKH WX 6e301acHOCTH.

7. Tecr—cucreMbl C WCIIOJIb30BAaHWEM MOJIEKYISIPHO-TeHETUYeCKUX METOJIOB JIJIsI
HckIoueHus: panbCcudUKaIMK HepelleNTyPHBIMU KOMIIOHEHTaMU PaCTUTEJIbHOTO
Y YKUBOTHOTO TIPOUCXOXK/IeHUS

8. Cnoco06n1 nereknuu npoaykroB LAMP/RT-LAMP

9. IIpeumymectBa LAMP/RT-LAMP nepen IILP njst MosnekysisipHOM TMarHOCTUKHU

10. ITocTreHOMHBIE TeXHOJIOTHH.

11. PacmmdpoBka HykiieoTUHOM niocinenoBarenbHocTy pparmenToB JJHK u PHK.

12. MeTonbl KOHCTPYHWPOBAaHMS MPOAYILIEHTOB OHOJIOTUYECKU aKTUBHBIX BeIleCTB:
cenekius, metop] pekomouHaHTHbIX JTHK, rubpumomnast TeXxHoI0THS.

13. IHK-mapkepbl B ©3y4eHUH MMOPO]T CEITbCKOXO3SIMCTBEHHBIX )KUBOTHBIX.

14. THK-Mapkepsl B U3y4eHUH MOPOJI KPYITHOTO POraToro CKoTa.

15.IILP - umutanus ecrectBennoy perutukanuu JJHK v no3Bossommii 06HapyXUThb
equHCTBeHHYIO crieruduyeckyo moiekyny JJHK\PHK B ucciieryemom obpasiie.

16. Ucionb3oBanue  [IIIP  pgnsg  macmopTui3anuy )KMBOTHBIX,  JTMATHOCTUKUA

MHOEKITMOHHBIX, reHeTUYeCKUX 3abojieBaHUM, BHUIOBOM UAEHTU(PHUKAIUH,
IVarTHOCTUKA TIaTOTeHOB B TIHIe W TeHeTUYeCKU MOAUPUIIMPOBAHHBIX
MPOTYKTOB.

17.Ucnonb3oBanue  II[P  mns  macnopTyh3anuv  JKMBOTHBIX WM BHUJIOBOM
HJIeHTUDUKALIUY,.

18. Ucionb3oBanue [P pns amarHoCTUKA UWHQEKIIHMOHHBIX, reHeTU4eCKUX

3a00/1eBaHuA.



19. Ucntonb3oBanue IIIIP g guarHOCTMKM TIATOTeHOB B IMHINE M T'eHeTUYeCKHU
MOIUPUITMPOBAHHBIX ITPOJTyKTOB.

20. MouekysnsipHO-TeHeTU4ecKasi uaeHTUHKaIKsI GUTONIATOTeHOB.

21. Texnonoruu 6mounnoB JIHK-mukpouuner B BCI

22.IlpeumyiiecTBa ¥ HEIOCTAaTKW FreHETUYeCKU MOIUUIIMPOBAHHBIX ITPOAYKTOB;

23. OueHka 1oka3aresei kauecTsa U 6e3onacHoctyd ['M npopykuuy.

24, Texundyeckuii perniaMeHT TaMO)keHHOTO CO03a B OTHOIIeHUH I'M mpomyKiuu

25. Metorbl OIIeHKU TOKCUIHOCTH u MyTareHHOCTH reHeTU4ecKu
MOIUPUITUPOBAHHOM ITPOAYKITHU.

26. 3ydeHue ajyleKpreHHbIX 1 MMMYHOTeHHBIX CBOMCTB ['M nuineBbIx ITPOJIyKTOB,

27.BnusHe reHeTHMYeCKHM MOAUPUIIMPOBAHHBIX pacTeHWM U JKUBOTHBIX HA

OKPY>KaIOIIyIO Cpery,

Kpurepun onenu:
- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIeTCS MTUCTPAHTY, eCiii OH pacKpbiBaeT TeMy Ha 90-100%;
- OIIeHKA «XOPOII0» BBICTABIISIETCSI MAaTMCTPAHTY, eCyId OH pacKpbiBaeT TeMy Ha 80-90%;
- OIIeHKA «YIOBJIETBOPUTENILHO)» BBICTABIISIETCSI MAarUCTPAHTY, €C/IA OH PAaCKphIBaeT TeMy Ha
70-80%.



TecToBbIe 3a7aHus AJIs1 OLEHKH CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIEeTeHINH
I10 JUCITUIUTMHEe MOoIeKyIsIpHO-TeHeTHUUeCKUe MeTOIbI B BeTepUHAPHO-CAHUTaPHOM JKCIIepPTU3e

OIIK-4
1. K meromam akcnpecc-THarHOCTUKYA OTHOCSTCS: a) OAaKTepUOIOTHYECKUM;
6)ummyHobIIOOpecieHIus; B) 6uosiorndeckuit; ) [ILP; 1) BUupycomoruyeckuii.
BribepuTe equHCTBEHHYIO KOMOMHAIIMIO, B KOTOPOM YUTeHbl BCe IPaBUIbHbIe OTBEThI:
1) a, 6;
2) 6, B;
3) B, T;
4) 6, T1;
5) a, 1.
IIpaBunvHulii ombem: 4

2 Kakoii 13 nepedrcieHHbIX METOJI0B OTHOCUTCS K Ka4eCTBeHHBIM MeTO/IaM JTUarHOCTUKU:
1) [I1IP B peasibHOM BpeMeHU

2) IMMyHO(pepMeHTHBIN aHaJIU3

3) OT-IILIP B peasibHOM BpeMeHU

4) nmmyHOxpoMaTorpadpuuecKuil aHaIn3

IpaBunvHblii omBem: 4

3 Jliis ycTaHOBJIeHUsI T10CJIeJIOBATeIbHOCTA HYKJIEOTHUAOB B HYKJIEMHOBBIX KUCJIOTAX MPUMEHSIOT
MeTO/I:
IIpaBunbhybiii omBem: ceKBeHHPOBAHUE

4.11o xakuM rapaMeTpam MeTOJibl CeKBeHUPOBAHMSI OTJIMYAOTCS IPYT OT JpyTa:
1) meTopp! kiIoHMpPOBaHuUs Mosekys JTHK

2) MeToAbl «pa3pe3anusi» Mosekyis JIHK

3) MeToAbl «YTeHUs» [10C/IeJOBaTeJIbHOCTA HYyKJIeOTH/I0B

4) Bce nepeunciieHHbIE

IIpabunvhblli ombem: MeTONBI «4TEHUS» I10CIIe0BATeJIbHOCTH HYKJIeOTU/IOB

5. Kakue crioco6r! geteknuu Ucronb3yoT B Metosiax LAMP/ RT-LAMP
1)renb-anexkTpodope3

2)0oKpacka UHTepKaJIMPYIOIUM KpacuTesieM

3)BU3yallbHAs IeTeKIUn

4)nzmepenre ¢iryopecIieHIIMYA PeaKIIMOHHON CMecH

D)BCe TlepeyrciieHHble

IIpa6unshbiii ombem: 5

6. Kakoit Buji(b1) 060pyI0BaHus) UCIIONB3YIOTCS BO Beex Mmetonax: [P, MDA, cekBenrpoBanue
1) Bowep

2) anextpodopes

3) ammnurKaTop

4) KamWUTSIPHBIA CeKBEeHATOP

5) doTOMeTp ropr30HTANIbHBIN

6) aBTOMaTHYecKyre 103aTOpPbl

IIpaBunvhbiii omBem: 6

7 Beibepure u3 cnucka komnoHeHTsl OT-IILP (Heckonbko BapuaHTOB):
1) mpaiimMepsl



2) obparHas TpaHCKpuIITa3a (peBepTasa)
3) TepmocrabunbHas JIHK-nomumepasa
4) pecTprKTa3bl

5) 6ydepHbIl pacTBOp

6) araposa

IIpaBunvhbiii omBem: 1,2,3,5

8. IIpubop, B koTopoMm ocymectsisiercs TP —
IIpaBunvHblli omBem: aminmuukarop

9. Ykaxwure onucanue, kakoro 3tana [I1IP npuBeneno. Haurnaercst B MecTax nprucoeiiHeHUs
MpalitMepoB | MPOTeKaeT B HampaBiieHuu OT 5’ K 3’-koHIty Hutu JIHK, T.e. B TpOTUBOMOOXKHBIX
JIpYT APYTY HallpaBJieHUsx. Peakiivsi IpoMCXOUT NIpU Temneparype okoiio 72°C.

IIpa6unbhbiii omBem: 3 3Tar 2JI0HTaIA

10 ITpyurHaMH JI0>KHOIIOJIOXKUTENBHBIX pe3yJIbTaTOB UCCIIefOBAaHMK NpU ucnosib3oBaHun MAHK
SIBJISIIOTCSI (HECKOJIBKO BapUAHTOB):

1) koHTaMHUHAIMSI OMOJIOTHYECKOTO MaTepuasia Ha peaHaIMTUYeCKOM WIM aHAJIMTUYeCKOM 3Tare
2) KOHTaMHUHaIUS TTIOMellleHU 1 000pyTI0BaHUS JTaADOPAaTOPUM aMIUIMKOHAMU

3) KOHTaMHHAIIMSI PeaKTUBOB

4) kOHTaMHUHAIMS PaCXOAHBIX MAaTePUAJIOB: HAKOHEYHUKOB, TPOOUPOK U IJIAHIIIETOB

IIpaBunvhoblii ombem: 1,2,3,4

11.0cHoBHBIM MeTOOM J1TabOPAaTOPHOTO OTBEPKIEHUSI KOPOHABUPYCOB SIBJISITCSI:
IIpabunvhwiii omBem: 1P pecriupaTopHoro obpasia

12 MHuorokpartHoe yBenudenue konuii JJHK nosydaroT metoiom:
IIpa6unbhblii omBem: aMITUPUKAITUA HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT

ITK-6.

1 K metonam aMrimnduKalid HyKJIeMHOBBIX KUCIOT OTHOCSTCS:
1) I[TLIP-PB

2) OT-IILIP

3) RT-LAMP

4) RT-SmartAmp

D) CeKBeHHpPOBaHUE

IIpaBunvhybiii ombem: 1,2,3,4

2 OrnipesienieHye HYKJIEOTHIHOM TIOCIIeIOBAaTeIbHOCTU reHOMa — 3TO:
IIpa6unbhblii om6em: cekBeHUpPOBaHUE

3 [Ipaiimeps! — 3T0O:

1) TepmocTabusibHble GepMeHTbI

2) KOPOTKHe UCKYCCTBEHHO CUHTe3MPOBAaHHbIE OJIMTOHYKJIEOTH b
3) «CTpOWTEeNbHBIN MaTepram Jyisl CuHTe3a BTopou enu JIHK

4) yuactok JIHK, koTopbIii Heo06X0aMMO aMIUTHGHUITUPOBATh
IIpaBunvhblii omBem: 2



4) MuozokpamHoe y6eauuerue konuti J[HK — smo:
IIpabunbhblii omBem: amIuAduKanus

5. IlpyuvHaMu JIO)KHOOTPUIATENIBHBIX Pe3yJIbTaTOB MCCIeAOBAaHUM MPU HCIIOIb30BAHUHU
MAHK sBnsoTcst (HeCKOJIbKO BAPUAHTOB):

1) HenpaBWIIBHBIN BBIOOP MaTepraa TaMIIOHA 30H/1a It 0Tbopa pobbl

2) TOMMYeCKU HellpaBUJIbHBIA OTOOP MPOObI

3) HelpaBWIbHBIA BBIOOp Cpellbl /JI TPAaHCIOPTHMPOBKU WM XpaHeHUs KIMHAYeCKOro,
Bronoruyeckoro Marepuasa

4) HeCOOTBeTCTBHE TeMIIePaTypPHOI'0 PeKMMa W BpeMeHW TPaHCIOPTHUPOBKHU WK XpaHeHUs
KJIMHUYEeCKOT0, OMOJIOrMuecKoro Matepuasa

5) HapyIlleHMe [TPOTOKOJIA BblJleJIeHUsI HyKJIEMHOBOU KUCIIOTBI

6) HeCOOTBeTCTBHe TeMIIepaTypPHOI'O PeXKMMa M BpeMeHW TPaHCIOPTHMPOBKHU WIM XpaHeHUs
BbI/IeJIEHHOM HYKJIEMHOBOM KUCJIOTHI

7) UHaKTUBAIYsl peareHTOB

8) HenpaBWJIbHOE I03UPOBaHKe peareHTOB

9) HenpaBWIbHBIE PEXXKUMBI aMIUTUPUKAITAU

10) mytanimu B reHoMe BHUpyca B MecTax, cooTBercTByomux KJIHK, kommieMeHTapHbIM
[paiiMepam UJIA 30HIY

IIpaBunvHwiii ombem: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

6. B ocHOBe noJyiiMepa3HoOM eHOM peakIuu JIeXUT MPOoIecC:
IIpa6unbhblii omBem: peruMKanuu

7. 115t KOHTPOJISI CrielUPUIHOCTH 0OHAPYKEHHOTO MPOIyKTa aMIUTMUKAIIUN UCITIOJIb3YIOT:
IIpaBunvHbiii omBem: TUOpUAM3AIIMOHHBIE 30H]IbI

8 Cmech ne3okcunykineosuarpudocdaros B I1ILP...

1) nobasnsiercs ansa ¢ynkuronuposanus JIHK-nommmepasst
2) sIBJISIeTCSl «CTPOUTEIbHBIM MaTepuanomy s JJTHK

3) KaTaJIn3UpyeT PeaKIuIo MOJIMMepr3aluu

4) obecrieyrBaeT yCIOBHS PeaKINH

IIpaBunvHbiii omBem: 2

9 BribepuTe u3 crivicka komroHeHTbl RT-LAMP (Heckoiibko BapUaHTOB):

1) BHemHMe npaiMepsl

2) obpaTtHas TpaHCKpHIITa3a (peBepTasa)

3) Bst JIHK-nonumepa3sa

4) BHyTpeHHUe TpaiiMepbl

5) 6ydepHbIli pacTBOp

6) metsieBble IIpaniMephI

IIpaBunvHblii ombem: 1,2,3,4,5,6

10 [1ns paboTh! ojiiMepasbl B peakIIMOHHOM Cpejie O/KHBI IPUCYTCTBOBATh!
IIpa6unbhblii omBem: WOHBI MarHUs

11 Peaxkrus snonranuu JIHK HaunHaercs:
IIpaBunbHblli ombem: B MeCTax MPUKpeIlIeH!s IpaliMepoB



12 J1ns BBISIBJIEHUS] Pe3yJIbTaTOB aMIUIMPUKAIIAA TPUMEHSIOT (HeCKOJIbKO BAPUAHTOB):
1) anTHTENA

2) cnekTpopoTOMEPHIO

3) renb-3nekTpodopes

4) 30H7 C piTyopeciieHTHOM MeTKOU

IIpaBunvHbiti ombem: 3,4

Kpurepuu onenku:
- OIleHKa «OTJIMYHO» BBICTABJISIETCSI MAarUCTPaHTy, eciiv oH oTBedaeT Ha 90-100% ot

00111l CyMMBI TECTOB;
- OlleHKA «XOPOIIIO» BBICTABJISIETCSl aCIUPaHTY, ecyii OH oTBedaeT Ha 80-90% ot

o0111eli CyMMBbI TECTOB;
- OIIeHKa «YJIOBJIETBOPUTENILHOY» BBICTABJISIETCS] aCIIUPaHTY, ecJid OH oTBedaeT Ha 70-

80% oT ob111eii CyMMBbI TECTOB;
- OIleHKA «HEeyJJ0BJIeTBOPUTEIbHOY» BBICTABJIsIeTCSI ACIIUPAHTY, eCJIM OH OTBeYaeT MeHee, YeM

Ha 70% oT 00111eli CyMMBI TECTOB.



INPOMEXKYTOYHAA ATTECTAIIAA
Kadenpa BeTepuHapHOU IreHETHKHU U OMOTEXHOJIOTHUN

Bonpocsl k caade 3a4era
TI0 IMCIMIUIVHEe MoreKyiisipHO-TeHeTUYeCcKyie MeTo/Ibl B BeTepHHAPHO-CAHUTApPHOM JKCIIepTU3e

1. OcHoBHBIE MeTOOMYECKHE TIPUEMBI, UCIIOJIb3yeMble B IIPOLlecce BblIeeHus

6riomMorexy.

MeTopibl BbijIesieHHs HYyKJIEMHOBBIX KUCJIOT.

Brinenenune JIHK n PHK u3 Kj1eTok Kj1eTOYHBIX JTUHUH.

TexHuka npoBesieHUs 371eKTpodope3a HyKIIeMHOBBIX KUCIIOT.

['opr3oHTaIbHBIN U BePTUKAJIBHBIN JJIeKTpodopes.

JnexTpodope3 B arapo3HoOM rejie. JjieKTpodope3 B MOIUAKPUIAMHUIAHOM rejie.

['mbpunnszanvioHHbIe MOJIEKYIISIPHO-TeHeTUYeCKUe MeTObI.

Mertopn 6mounnos. JTHK-aurbr.

9. DbenkoBble, KiIeTO4YHbIE, TKAHEBbIE YHIIbI.

10. Yunel Ha ocHOBe Maibix MoJiekysnl [Ipumenenue B BCO.

11. O6m1as xapakTepucTHKa MeTojla II0JIMMepa3HOU IIelTHOM pPeaKIvu.

12. Bupst JIHK-nnomumepas. dNTP. Ilpaiimepsr uist TI1IP.

13. MeTtoapl CcekBeHHMpOBaHUS, INpedMyllleCTBAa W HelOCTaTku. HoBble M HOBeiiue
MeTOJIbl CeKBEHUPOBAHWUSI.

14. Kmaccuueckrie  MeTOAbl  CEeKBEHHWPOBAaHUsS: CEKBEHHMPOBaHWE C  IOMOIIbIO
KalMWUISIPHOTO 3J1eKTpodope3a U MUPOCeKBeHOPOBaHKe.

15.[IpeumyiiectBa, HEAOCTATKH, OTPAaHUYEHUS Meroga JIHK-unentudukanvmn
BUJIOBOT'O COCTaBa ChIPhSI.

16. MeToabl orpesiefieHUs] BUJIOBOTO TPOMCXOXKJIEHUSI B ChIpbe, II0J[BepraBIIeMCs
TepMUYeCcKor 0bpaboTke.

17. Dxcnipecc-nereknus U uneHTudukanus ¢uronaroreHon [P B pexkuMe peanbHOTO
BpEMeHH.

18. TecTroBble cucTeMbl 0OHapy>KeHUs1 PUTOTIATOTEHOB.

19. AkTyasibHbIe aclieKThl UAeHTUPUKAITMA MUKPOOPTaHM3MOB B MUIIEBBIX CybCTpaTax.

20. MonekysnspHO-TeHeTUYeCKre MeTO/Ibl IMarHOCTUKKA 0CO00 OMacHbIX 3a00JIeBaHUM.

21.Tenernuecku MoguUIIMPOBAaHHOE PACTUTEIbHOE ChIpbe

22. T'enetryecku MOAUPUIIMPOBAHHOE KUBOTHOE ChIphe.

23. [IponoBosbCTBeHHOE (MUITIEBOE) ChIpbE, MonydeHHOro 3 'MO MukpobHoro
MIPOUCXOXeHHs (DaKkTepri, APOXOKer U MUIleIHaIbHbIX TPUOOB).

24, Jluanm I'MO, miporiiefiiiiie roCyJapCTBEHHYIO perucTpaIiio.

25. IIpoaykTel, comepxariye XUBble TeHHO-MOIU(UIIMPOBAHHbIE MUKPOOPTaHU3MBI

26. [IponyKThl, OJTy4eHHbIe C UCIOJIb30BAHUEM MeHHO-MOANUMUITMPOBAHHBIX
MHKPOOPTaHU3MOB

27.1lpoaykThl coep Kaliie KOMIIOHeHThI, ITOJIy4YeHHbIe C UCII0JIb30BaHMEeM Ir'eHHO-
MOIUPUITMPOBAHHBIX MUKPOOPraHU3MOB

28. MoiiekysnsipHO-TeHeTU4YeCKUe MeTO/Ibl TUarHOCTHUKU. ['M BcTaBok

29. Obecrnieuenure 6e30MaCHOCTH MUIIEBOM TpoayKuuu uz ['MH.

30. 'eHeTrueCcKri KOHTPOJIb 3a MUILleBOU npoaykmuen uz ['MHU.

31. Poccuiickas cuctema OlleHKH 6e30MaCHOCTHU MUIIEBBIX MTPOYKTOB, COJIePKaIliX
TeHHO-UH)XeHepHO-MOIUPUITMPOBAaHHbBIE OPTaHU3M

32. BunoBas unentudukanus Ha ocHoBe aHaim3a JIHK
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33. Bunocnenuduryeckre 30H1b1 11 uaeHTudukanuu JJTHK.
34. MonekynsipHO-TeHeTU4e CKU KOHTPOJTb ITaTOTEeHOB
35. MoJtekynsipHO-TeHeTUYeCKUM MOHUTOPHUHT ITPOU3BOJICTBEHHBIX ITPOIECCOB.

KpuTepuu oneHku

OCHOBHBIE KDWUTEPUH OIIEHKM 3HAHWH 10 JUCHUIUIMHe: DIyOWHA, CHCTeMaTHYHOCTB,
KOHKPETHOCTb, OCO3HAaHHOCTb, JIOTHYHOCTh M Y€TKOCTh M3JI0XKEHHs, II0JIHOTA U IIPOYHOCTh 3HAHHUIM
IPOrpaMMHOI0O MaTrepuaiia.
ImyGuHa - xapakTepr3yeT OCO3HaHHe CTYHEHTaMH CBsi3ell MeXy H3ydaeMbIMH OOBEKTaMH HpU
peleHny po6JIeMHON CUTYallUK UCCIIe0BaTeIbCKOTO XapaKTepa.
CHCTeMaTHYHOCTh - [IPeIoyiaraeT II0C/Ie/JOBATeIbHOCTh K JIOTMYeCKoe IOCTPOeHHe BCei
COBOKYITHOCTH 3HAHUIA 110 U3y4aeMO TUCIUIUIHHE.
KoHKpeTHOCTh - CBfi3aHA C YMEHHeM KOHKPeTH3HWpOBaTh 33ajiady, MOJb3ysICh O0OOOIIEHHBIM
3HAaHUAMMU.
OCO03HAaHHOCTB - BOCIIPUSITHE 3HAHUI B MX JIOTHYECKON B3aMOCBSI3H.
«3a4TeHo» BLICTABIIETCS 00yJaroIeMycs,
TBEp/IO 3HAIOIIIEMY OCHOBHOM IPOrPaMMHBIN MaTepHall; rPaMOTHO U 10 CYIIEeCTBY, U3JIararoiemy
ero; BJlafierolemMy HEO6XO)II/IMI)IMI/I HABbIKaMW W IIpUEMdMHU HX BBIIIOJIHEHHUS].; ,HOHYCKaIOTCSI
HETOYHOCTH GOPMYIIMPOBOK M TEPMHHOJIOTHIA, He3HAYMTEIbHOe HapyIlleH:e [OCIIeI0BaTeIbHOCTH B
M3JIOKeHUH TTPOrPAMMHOI0 MaTepHana.
«He 3a4TeHo» 1oy4aeT 00YYarOIIMIACS, KOTOPHIN He 3HAeT 3HAYMTENBHOM YacTH HMPOrpPaMMHOIO
MaTepHaa, Kak TeOpeTHYeCcKOro, Tak M MPaKTUYeCKOro; JOMyCKaeT B OTBeTe Ha BOIIPOCHI IPyOble
OIIMOKY; [P M3JI0)KeHHUH MaTephaia OTCYTCTBYIOT JIOTMYECKUe B3aUMOCBSI3U MEXIY MOHSTHSIMHY;
He OTBeYdeT Ha JOIOJIHUTEeJIbHbIe BOIIPOCHI ITperiojiaBaTesId.

3a4TeHOo BbICTABJISIETCS €CJIM MarucTp:
— CrniocobeH oOxXapakTeprh30BaTb COBPeMEHHOe COCTOSIHMe U TIepCIIeKTHBbI pPa3BUTHS
MOJIEKYJISIDHO-TeHeTU4e CKUX MeTO/IOB B BeTePUHAPHO-CAHUTAPHOW 3KCIIepPTHU3e;
- AKTMBHO JIeMOHCTPHUpYeT IOHUMaHHWe COBPEMEeHHBIX Ipe[CTaBIeHUHA O TeOPeTUYeCKUX
OCHOBaX MUCMOJIb30BAaHUSI MOJIEKYJISIPHO-TeHeTH4YeCKUx MeTofioB B BCI;
— YCBOWJI MeTO/I0OJIOTHYeCKHe MpHeMbl ¥ OCOOEHHOCTH BbIJIeJIeHUS] HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT
13 61oIpo6 pa3TUIHOTO TPOUCXOXKIAEHUS;
— OCBOWJI BO3MOXHOCTH UCIOJIb30BAaHUSI PA3IMYHBIX MOJIEKYJISIPHO-TeHEeTHYeCKHUX MEeTOJIOB
B BCDO:
— wm3yunn JJHK-guarHoctuky OakTepualbHBIX W BHUPYCHBIX BO30yaUTeNled Pa3IudyHbIX
MHQEKIIMOHHBIX 3a00J1eBaHUN Y TOKCUKOUHEKIIUMA
— uUcnoyib3dyeT 06a3oBble MOHSATHS B obnactu JIHK-muarHoCTMKM ChIpbsi paCTUTENIbHOTO U
>KUBOTHOTO ITPOUCXOXKJIeHusl, B ToM unciio 'MHU
— BJIAJleeT BO3MOXHOCTSMH MOJIEKYJISPHO-TEHEeTUYeCKUX METOJIOB TMPU IIPOBeJeHUU
BUJIOBOM uIeHTUDHKAITHSI
— 3HaeT TMPUHIMIBI MOJIEKYJISIpHO-TeHeTUYeCKOI0 MOHMUTOPMHIA IPOU3BOICTBEHHbBIX
MPOIECCOB;
— uMeeT IIpe/ICTaBJleHUs] O IepPCIeKTHBaX IeHeTUYeCKOM WHXXeHepuu B co3faHuu ['MU
MUY ¥ IPOU3BOJICTBE MUIIEBbIX MPOIYKTOB Ha KX OCHOBE;
— MIOHKMMaeT CYITHOCTh obecIiedeHre 6e30MacHOCTHU MUIeBoU npoaykiuu uz 'MU.






